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TO 


OF  THE 

NEW-YORK  CROTON  AQUEDUCT 

MY  COMRADES,  PROTECTORS  AND  FRIENDS 

THIS  VOLUME 

CONTAINING  THE  PLANS  OF  THAT  NOBLE  MONUMENT 
OF  HYDRAULIC  ARCHITECTURE,  RAISED  BY  THEIR  SKILL, 

f  IS  INSCRIBED  'fK 

BY 

THEIR  FELLOW. LABOR ER 
T.  SCHRAMKE. 


The  Croton  -Aqueduct  is  one  of 
the  greatest  and  most  important 
works  of  the  world,  whether  we 
consider  the  boldness  of  its  plan, 
or  the  admirable  manner  of  the 
execution.  Its  object,  the  supply 
of  the  city  of  New -York,  situated 
on  an  island,  with  pure  and  whole- 
some water,  is  completely  effected. 

I  have  now  the  honor  to  sub- 
mit to  the  public  the  plans  and 
drawings  of  this  Aqueduct,  with 
a  brief  description,  the  materials 
for  which  I  collected  at  the  very 
source ,  having  been ,  for  many 
years  engaged  to  assist  in  its 
construction. 


î)cr  Groton  -  2t(|uabuct  ift  cineê 
ber  grofiartigften  unb  wicbtigften  33mts 
werfe  bar  Seit,  bureb  bie  Äubnbeit 
be*  ^Stan*  unb  umftdjttgc  2lu*fub= 
rung  uutrbe  ber  »ottftänbig 
erreicht  :  bie  auf  einer  3itfd  tiegenbe 
©tobt  9t>nW))orf  »om  amertfanifeben 
kontinent  au*  mit  reinem  unb  ge= 
funbem  Saffer  $u  »erforgen. 

2>te  beim  S3au  biefe*  3Bajfcrwcr= 
fe*  befolgten  fttüfyimnqim  mit  furjer 
33efebreibung  babe  icf)  bie  fêfyre,  bier= 
mit  ber  Deffentliebfeit  51t  übergeben; 
bie  Materialien  baju  ftnb  au*  ber 
Duelle  fetbft,  ba  icb  mit  ber  2(u*= 
fübrung  biefe*  Sauwerfe*  buret)  eine 
Neihe  dou  Sabren  befebäftigt  war. 


Le  Croton -aqueduc  est  un  des 
plus  grands  et  des  plus  importants 
ouvrages  de  l'architecture  hydrau- 
lique du  monde.  Le  but  en  a  été 
atteint  parfaitement  par  la  témérité 
du  projet  et  par  son  exécution  cir- 
conspecte: c'est  de  pourvoir  la  ville 
de  New -York,  qui  est  située  sur 
une  île,  d'une  eau  pure  et  saine. 

J'ai  l'honneur  de  presenter  ici 
au  public  les  dessins,  d'après  les- 
quels cet  ouvrage  a  été  construit, 
en  y  joignant  une  description  con- 
cise; j'en  ai  tiré  les  matériaux  de  la 
première  source,  ayant  été  employé 
moi  -  même  pendant  plusieurs  années 
à  l'exécution  de  ce  monument. 


©.  %.  Sebramfe. 
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J  he  pages  accompanying  the  plans  as  a 
text  will  merely  contain  in  a  few  words, 
what  is  required  for  explanation,  but  a 
knowledge  of  the  circumstances  prevailing 
before  the  execution  of  the  undertaking 
will  show  more  clearly  the  causes  which 
contributed  to  give  the  work  its  actual  ar- 
rangement and  extension. 


One  half  the  exchange  of  the  merchan- 
dize and  products  of  foreign  countries  with 
the  United  States,  is  probably  carried  on 
in  the  single  city  of  New -York:  its  ex- 
cellent harbour,  and  still  more  the  natural 
and  artificial  communications  with  the  in- 
terior are  the  reasons  that  business  is 
daily  augmenting  and  the  city  rapidly  en- 
larging. In  the  year  1770  it  contained 
22000  inhabitants,  at  the  census  of  1840, 
312000  and  if  to  this  we  add  the  po- 
pulation of  the  cities  of  Brooklyn,  Jersey- 
City  and  Williamsburgh,  which  have  their 
own  corporations,  but  by  geographical  po- 
sition and  business  relations  belong  to  the 
harbour  of  New -York,  and  may  be  con- 
sidered as  suburbs,  the  number  of  inha- 
bitants reaches  nearly  400000.  Notwith- 
standing the  city  enjoys  all  the  advan- 
tages afforded  by  the  harbour,  coast -na- 
vigation, inland  water-communications  and 
different  rail-ways,  and  is  therefore  in  pos- 
session  of  every  facility,  to   be  supplied 


te  (Seiten,  roefebe  ben  3f  Innungen  al§ 
£ert  betgegeben  ftnb,  [offen  jtoat  bfofj  ba& 
jenige  mit  roentgen  Shorten  enthalten,  roaâ 
alê  Crrflârung  uotr)roenbtg  tft,  bod)  bürfte 
eine  Jtennrutf}  ber  Umftcinbe,  bie  tior  ber 
3fuöfür)rung  beê  SSautottfel  obgeroaltet  f)a= 
ben,  ben  2Beg  bcuflicber  begctefmen,  roelcfjer 
uaefe  nnb  nacb  baju  geführt  f)at,  bev  3tnfage 
tf)re  gegenwärtige  (Einrichtung  nnb  2ln§bef)= 
nung  ju  geben. 


3)er  Qtnêtaufcf)  iron  SBaaren  tntb  $ro« 
bucten  nut  ben  ^Bereinigten  Staaten  roirb 
etroa  jur  Raffte  in  ber  ©tobt  9cero=g)orf  ah 
gemacht:  ber  oortrcffficfje  •êafeu,  mel)r  aber 
noch  bte  güuftigeu,  natürlichen  nnb  fünft« 
Itcf)eit  ßommnntcattonen  mit  bem  Snlanbe 
ftnb  bte  Urfacbe,  bafj  bie  ©efcbdfte  tagltcb 
guneljmen  nnb  bte  (Stabt  ftcb  febneff  öer* 
gröftert.  3m  Sabre  1770  fjatte  fie  22000 
(Sinroofmer  nnb  bei  ber  3äfylung  Don  1840 
fanben  fief)  312000  öor;  rechnet  man  bMerju 
bie  innerhalb  einer  SOîile  belegenen  ©täbte 
23roofhm,  3erfefy*  (Sit»,  unb  SBtffiamêburgf), 
roelcfje  jroar  eigenen  (Stabtrjauêbalt  l)aben, 
fnnficbtficb  tr)rer  geogratbtfcben  nnb  tooltti* 
feben  £age  aber  gum  2fîero=8)orfer  <§afen  ge= 
l)ören  unb  gerotffermaafjcn  aU  SSorftobte  be* 
tvafyet  roerben  tonnen,  fo  fommt  bie  3nf)I 
auf  nafje  400000.  Obgleich  ber  Jpaubt* 
fcla£  jebe  SSegünfttguug  heftet,  roelcbe  ber 
-§afen,  Äüften[cbiffar)rt,  bie  3nlanb*2£afjer= 
ftrafien  unb  oerfebtebene  (Stfenbafmcn  geroäb> 
ren,  alfo  jebe  Setcbttgfeit  oorljauben  tft,  bie 


JLe  texte  qui  accompagne  ces  planches  ne 
doit  être  que  l'explication  succincte  de  ce 
qui  est  nécessaire  pour  leur  intelligence; 
mais,  cette  explication  ne  serait  pas  com- 
plète, si  l'on  n'exposait  pas  d'abord  les  di- 
verses circonstances  qui  ont  précède'  la  con- 
struction du  monument  dont  il  s'agit.  L'é- 
numération  de  ces  circonstances,  et  quel- 
ques notions  géologiques  et  statistiques,  re- 
latives au  pays  où  les  travaux  ont  été 
exécutés,  serviront  de  guides,  en  faisant 
connaître  les  motifs  qui  ont  contribué  à 
donner  peu  à  peu  à  cette  oeuvre,  les  dis- 
positions et  l'étendue  prodigieuse. 

La  moitié  environ  des  transactions  com- 
merciales qui  sont  faites  aux  Etats -unis, 
telles  que  les  échanges  de  marchandises  et 
de  productions  du  pays,  sont  traitées  dans 
la  ville  de  New -York:  l'excellent  port,  et 
plus  encore,  les  communications  naturelles 
et  artificielles  de  cette  place  avec  l'inté- 
rieur du  pays,  y  produisent  un  accroisse- 
ment journalier  des  affaires  et  un  agran- 
dissement rapide  de  la  ville.  En  1770, 
on  y  comptait  22000  âmes;  lors  du  re- 
censement fait  en  1840,  ce  chiffre  s'élevait 
à  312000.  En  y  ajoutant  les  populations 
des  villes  situées  dans  le  rayon  d'un  mile, 
telles  que  Booklyn,  Jersey-City  et  Williams- 
burgh, dont  chacune  a  son  administration 
particulière,  mais  qui,  par  leur  position 
géographique  et  politique,  font  partie  du 
port  de  New- York,  dont  elles  forment  pour 
ainsi  dire  les  faubourgs,  le  nombre  total 
est  approchant  de  400000.  La  place 
principale,  quoique  jouissant  de  tous  les 
avantages  que  pouvaient  lui  offrir  son  port, 
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with  provisions  at  all  seasons,  still  —  like 
all  large,  populated  towns  —  it  suffered 
a  pressing  want  of  that  indispensable  ne- 
cessary of  life  „pure  and  wholesome  water". 

The  city  is  built  upon  Manhattan-Island 
one  of  those  isles  situated  at  the  mouth  of 
the  Hudson-river;  this  Island  is  135/«  miles 
long  and  2  Vi  miles  broad  in  its  greatest 
extension.  The  densely  built  part  of  the 
town  is  situated  upon  the  southern  ex- 
tremity, the  rest  of  the  Island  is  laid  out 
in  avenues  and  streets,  which  are  marked 
with  little  monuments  of  marble  at  their 
corners,  and  in  part  cut  through,  graded 
and  paved;  in  the  neighbourhood  of  the 
thickly -settled  part  of  the  city  some  of 
these  streets  are  occupied  with  buildings 
close  together,  the  others  only  with  scat- 
tered houses,  upon  rich  soil  and  command- 
ing tine  views,  in  groups  which,  in  some 
places  have  the  appearance  of  villages  and 
cities,  called:  Harlem,  Manhattanville,  York- 
ville,  Bloomingdale,  all,  however  forming 
part  of  the  same  corporation  with  the  lower 
chief  town,  and  together  with  the  whole 
of  the  Island  are  united  politically  under 
the  denomination  of  County  of  New- York. 

The  basis-formation  of  Manhattan-Island 
is  gneiss,  with  exception  of  an  extend  of 
one  mile  on  the  northern  end,  which  con- 
tains limestone;  the  gneiss  has  some  va- 
riations. It  may  be  assumed  that  this  is 
the  southern  extremity  of  the  extensive 
granite  and  gneiss  -  formation  stretching 
through  all  the  New-England  States.  Most 
of  the  gneiss  upon  the  Island  at  the  sur- 
face, is  of  a  poor  description  being  blended 
with  portions  of  mica  in  small  blades; 
pieces  of  such  rock  are  soon  destroyed 
when  exposed  to  the  atmosphere.  These 
masses  are  traversed  here  and  there  by 
lodes  or  veins  of  sound  gneiss  and  com- 
pact granite,  furnishing  excellent  building- 
material;  in  some  places,  particularly  at  the 
4"'  Avenue  1  18*  and  120"'  street  a  gneiss 
is  found,  which  is  half  formed  of  carbo- 
nate of  lime,  )et  retaining  all  the  appea- 
rance of  gneiss.  At  a  place  on  the  157th 
street,  about  100  feet  west  of  the  10,h 
Avenue,  the  rock  in  point  of  formation 


Srabt  jit  alien  3tof)w3jetten  mit  Sebettêmtt-' 
teln  ju  oerforgen,  fo  litt  fte  bon),  tone  große 
ftarf  beüölferre  Stäbte  gemör)nltcr;,  an  bent 
unentbehrlichen  £eben3bebürfntß  „retneä  unb 
gefunbeâ  Staffer"  einen  briirfenbett  SDîangel. 

35ie  Stabt  liegt  auf  3}{an^attan=3§Ianb 
eine  ber  oerfcr)tebeucn  an  ber  üDtüttbnng  beê 
-ênbfon  telegenen  3nfeln;  fte  tft  in  ber 
größten  5lu3ber)  nung  1 3  5/8  2Me§  lang  unb 
2  V4  SKileS  breit.  35er  btebt  bebaute  eil 
ber  (Srabt  liegt  auf  ber  fübltcr)en  (S£t|e,  ber 
übrige  ,$r)etl  ber  3nfel  tft  in  2It>entten  unb 
Straßen  eingeteilt,  meiere  mit  SMarmot* 
fcfcu)Ien  ntarftrt  unb  tr)etlroetê  buro)geIcgt, 
Vlaiürt  unb  geklaftert  ftnb;  einzelne  btefer 
(Straßen  in  ber  ÜJcär)e  ber  unteren  ©tobt  ftnb 
gefebjoffen,  bte  Uebrtgen  nur  mit  einzelnen 
Käufern  behaut,  auf  fruchtbaren  23oben  mit 
febönen  5H*igftc$ten,  tu  ®ntypen,  treize  fiel* 
lentoetê  baS  2tnfcr/eu  toon  ^Dörfern  unb 
(Stäbreu  fabelt,  genannt:  parlent,  C0îatt6at= 
tanüille,  §)orf  ütlle,  33loonttngbaIe,  fte  machen 
tnbeß  mit  ber  unteren  (Srabt  ein  unb  btefelbe 
(Commune  auê  unb  tr)r  tooltttfcf>e3  2)afeht 
mit  ber  gangen  3nfel  jufamntengenontmen 
toirb  and;  nod)  unter  (Sountö.  of  9?ero*3)orf 
toerfranbeu. 

2)ie  a3aftl=@ebirgöart  toon  üDcanr) eßm 
3âlanb  tft  (Snetß,  mit  2luênar)me  einer  SDÎiïe 
toon  ber  uörblitt)eu  Stolpe  mo  ^alfftetn  liegt; 
ber  @nctß  f>at  einige  Variationen.  dé  tarnt 
angenommen  roerben,  baß  bteê  bte  fübltä)e 
(Srtremttät  ber  auêgeber)nten  ©ranit--  unb 
©uetßfortnatiou  tft,  roeIa)e  alle  Staaten 
9îero  >  (Snglaubâ  burc^^ict)t.  3)cr  metfie 
@neiß  tft  auf  ber  Oberfläche  ttnferer  3>n* 
fei  toon  bürftiger  ^efcbaffcnr)cit,  er  r)at 
r/äitftg  einen  großen  ®d)alt  toon  (Slimmer 
tu  f leinen  23lätrern;  Stücfe  toon  folgen 
fen  verfallen  fel;r  balb,  menu  fte  an  bie  3tt= 
moötobärc  gebracht  roerben.  î>iefe  SJfaffeu 
ftnb  r)in  unb  mteber  mit  Sagen  unb  2lbem 
üon  gefunbem  ©rantt  unb  btdjrem  ©tietß 
burdjjogen,  roclcbc  oortrefflic^e  aSaumaterta» 
lien  liefern  ;  in  einigen  Stellen,  am  nt elften 
an  ber  4ten  Sloeuue  llSten  unb  120 freu 
(Straße  ftnbet  man  ben  @netß  jnr  Hälfte 
feineS  ©chaltâ  au3  fol;Ienfaurcin  Statt  be* 
ftel;enb,  bort;  behalt  er  alleâ  gneißatttge  2tu* 
feben.     2tuf  einer  anberu  ©teile  an  ber 


sa  navigation,  ses  routes  de  terre  et  de 
mer,  ainsi  que  divers  chemins  de  fer,  pour 
un  approvisionnement  facile  en  toutes  sai- 
sons, était  privée  de  l'aliment  le  plus  in- 
dispensable, c'est-à-dire,  d'eau  pure  et  saine. 

La  ville  est  située  sur  Manhattan-Island, 
une  des  îles  que  se  trouvent  à  l'embou- 
chure de  l'Hudson;  elle  a  135/8  miles  dans 
sa  plu»  grande  longueur,  sur  2  '/4  miles 
de  largeur.  La  partie  agglomérée  de  la 
ville  s'y  trouve  au  sud;  le  reste  de  l'île 
est  divisé  en  Avenues  et  en  rues  (streets) 
dont  la  démarcation  est  faite  par  des  bor- 
nes en  marbre.  Une  partie  de  ces  rues 
sont  construites,  nivelées  et  pavées;  quel- 
ques-unes d'entre  elles  sont  près  de  la 
ville-basse  fermées;  dans  d'autres  on  ne  voit 
que  quelques  groupes  de  maisons  isolées, 
situées  sur  des  points  où  le  sol  est  fertile, 
d'où  l'on  jouit  de  belles  vues  et  qui  offrent 
l'aspect  de  petites  villes  ou  de  villages;  ces 
groupes  de  maisons  nommées  Harlem,  Man- 
hattanville, Yorkville,  Bloomingdale,  forment 
une  seule  et  même  commune  avec  la  ville- 
basse;  leur  existence  politique  se  rattache 
à  celle  de  l'île  entière,  qui  est  un  Arron- 
dissement pour  soi-même  appelé  County  of 
New- York. 

A  l'exception  d'une  partie  au  nord  de 
l'île,  qui,  sur  l'étendue  d'un  mile,  se  com- 
pose de  calcaire,  la  roche  dominante  qui 
constitue  Manhattan -Island  est  le  gneiss; 
cette  roche  termine  la  partie  méridionale 
du  terrain  de  grànite  et  de  gneiss  qui  tra- 
verse toutes  les  contrées  de  New-England; 
elle  présente  quelques  variations  dans  la 
composition  de  sa  masse.  Le  gneiss  qui 
près  le  sol  de  l'île  a  peu  de  consistence, 
il  est  formé  en  grande  partie  de  mica  en 
petits  feuillets,  et  se  décompose  prompte- 
ment  au  contact  de  l'air.  Ces  masses  peu 
cohérentes  sont  quelquefois  traversées  par 
des  couches  ou  des  veins  de  granite  ferme 
et  de  gneiss  compacte,  qui  fournissent  d'ex- 
cellents matériaux  pour  les  constructions. 
En  quelques  endroits,  notamment  près  de 
la  4e  Avenua,  de  1 1  Se  et  de  120e  street, 
le  gneiss  renferme  du  carbonate  de  chaux, 
dans  lu  proportion  de  moitié  environ  de 
son  volume;  malgré  cela  son  aspect  n'est 
pas  sensiblement  changé.    Sur  un  autre 
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and  composition  is  of  a  different  nature, 
being  blended  with  serpentine  and  lime- 
stone and  spread  in  masses  not  in  strata. 
Such  is  the  character  of  the  gneiss -rock 
to  the  thickness  of  from  10  to  40  feet 
down  from  its  surface,  under  this  is  a  hard 
deep -blue  gneiss,  brown -spotted  by  the 
presence  of  iron -grains  furnishing  likewise 
a  good  building-stone. 


The  before-mentioned  northern  extre- 
mity of  the  Island  contains  limestone  and 
white  marble;  they  were  for  some  time 
quarried  and  burnt,  and  used  also  for  ma- 
sonry and  cut-stone.  They  have  however 
been  abandoned  and  replaced  by  superior 
qualities  from  the  neighbouring  continent. 

The  general  direction  of  strata  in  these 
formations  runs  nearly  parallel  with  the 
avenues  and  the  dipping  —  although  uni- 
formly west  —  varies  on  an  average  10 
degrees  from  vertical.  In  respect  to  dif- 
ferent sections  the  dipping  between  the 
west-ceast  of  the  island  and  the  8,h  ave- 
nue is  with  a  few  exception  vertical;  bet- 
ween the  east -coast  and  4,h  avenue  the 
dipping  is  rather  irregular  varying  from 
45  degrees  west  to  45  degrees  east,  not- 
withstanding the  composition  of  the  gneiss 
is  here  more  uniform  than  in  other  parts 
of  the  island. 


The  loose  deposit  covering  these  rock- 
masses  is  at  the  southern  part  of  the  Is- 
land more  than  100  feet  thick,  consisting 
of  from  10  to  80  feet  of  loam  and  gravel 
mixed  with  boulders,  and  is  covered  again 
in  similar  or  greater  thickness  with  alluvial 
sand,  which  is  very  clearly  stratified  show- 
ing furrows  in  some  places  as  from  re- 
tiring waves  of  the  sea.  The  boulders  of 
this  Alluvion  are  of  granite,  gneiss, 
mica -state,  white  marble,  limestone,  ser- 
pentine, greenstone,  trapp,  red  sandstone 
and  many  others  —  in  pieces  of  all  sizes 
under  1  5  feet  in  diameter,  most  frequently 


157ften  (Strafe,  etroa  100  gufj  roeftltdj  ber 
lOten  Abernte,  ift  ber  Reifen  ht  SSauart  unb 
©ehalt  berchtbert,  er  tft  t)ier  mit  JMfftein 
unb  (Serpentin  angemtfdft  unb  lagert  nidjt 
ht  ©djtcJjten,  fonbern  in  Staffen.  ©o  tft 
bte  Sefcbaffenf)eit  beê  ©neifîfelfenê  tn  ber 
$)icfe  ber  oberften  10  biê  40  $ufj,  barunter 
fommt  fjarter,  bunfelblauer  burcb  fêtfenfôr* 
iter  braun  gcflecfter  @uei§,  melier  ebenfalls 
ein  borjüglicbeä  23aumatertal  liefert. 


3)te  borcrroahnte  nörbftcbe  ©bifee  bereit* 
fei  befiehl  auê  Äalfftetn  unb  meinem  9Jîar* 
mor;  fte  mürben  etne3ett  lang  gebrochen  unb 
gebrannt,  audj  ju  9)iauern  unb  S3anftetnen 
Verarbeitet;  ftnb  aber  bon  befferen  ©orten 
auê  bem  benachbarten  ßontinent  berbrängt 
roorben. 

5£)te  <§aubtbirccttott  ber  Sagen  btefer  $el= 
fengattungen  gebt  gtemttcr)  baraflel  mit  ben 
5tbemten,  unb  ihre  Bauchung,  int  allgemein 
nett  roeftltcb\  tft  im  5Durcbfcbnttt  10  ©rab 
bon  Vertical  abroeict)enb.  3m  betreff  ber* 
fcbtebener  ©ectionett  ift  bie  Bauchung  grot* 
fcben  ber  £>ftfufte  unb  ber  8ten  21benue 
mit  roenigen  Qtuönafjmen  fenfrecf^t,  groifcfjen 
ber  Oftfüftc  unb  ber  4 ten  Slbenue  taucht  ber 
Reifen  giemltcb  unregelmäßig  unb  bartirt 
grotfcben  45  ©rab  2Beft  btê  45  ©rab  Oft, 
obgleich  bïer  bte  ßombofttion  beë  ©netfîeâ 
gleichförmiger  ift,  aU  in  anbern  Steilen  ber 
Suffi. 


2)aê  btefe^fffeninaffeuftellenroeiä  becfenbe 
Qlflubtum  liegt  auf  ben  füblicfe enteilen  ber 
3nfcl  über  100  $uft  mächtig  unb  heftest 
junäcbft  tu  10  biâ  80  guf;  $efyn  unb  Äieä 
mit  ©efchiebe,  meiere  mieberum  in  gleicher 
ober  größerer  5L>îâcÇ>ttgfett  bon  ©anb  über* 
lagert  ftnb,  ber  feb>  beutfidt)  gefebiebtet  ift 
unb  an  manchen  ©teilen  SJîibbelu  jngt 
roie  bon  jurücfjtebeuben  SOZeercêroetlen.  3)te 
©efebiebe  hefteten  au§  ©rauit,  ©netfi, 
©limmerfebtefer ,  roeißem  9J?armor,  Rath 
ftetn,  ©erbentin,  ©rünftein,  Srabb,  ro= 
tfjem  ©anbftetu  unb  manchen  21nbcren, 
—  in  Älumbcn  gu  allen  ©röpett  unter  1 5 
guf;  im  5Durcbmeffer,  febr  häufig  aber  ju 


point,  près  de  157e  street,  environ  à  cent 
pieds  de  distance  à  l'ouest  de  la  1 0e  Avenue, 
la  structure  et  la  composition  de  la  roche 
sont  différentes;  là  elle  est  mélangée  de 
calcaire  et  de  serpentine;  elle  n'est  pas  dis- 
posée par  couches,  mais  elle  forme  des  amas, 
elle  se  trouve  telle  à  des  profondeurs  qui 
varient  de  10  à  40  pieds.  Plus  bas  on 
trouve  du  gneiss  dur,  du  couleur  bleu  foncé, 
avec  des  taches  brunes,  dues  à  un  mélange 
de  fer  oxydé  granuleux;  cette  roche  est 
très-propre  aux  constructions. 

La  partie  nord  de  l'Ile  est  composée 
de  calcaire  grossier  et  de  marbre  blanc; 
on  avait  pendant  quelque  temps  exploité 
ces  matières  comme  pierre  à  bâtir  et  comme 
pierre  à  chaux,  mais,  on  a  renoncé  à  leur 
emploi,  depuis  que  de  meilleures  qualités 
ont  été  découvertes  dans  le  voisinage,  sur 
le  continent. 

La  direction  principale  que  suivent  les 
couches  de  ces  diverses  roches  est  à  peu 
près  parallèle  à  celles  des  Avenues;  leur 
inclinaison,  qui  a  lieu  en  général  vers  l'ouest, 
fait  en  moyenne  un  angle  de  10  degrés 
avec  la  verticale.  En  considérant  les  di- 
verses régions  de  l'île,  on  trouve,  à  quel- 
ques exceptions  près,  que  cette  inclinaison 
est  presque  nulle  entre  la  côté  occidentale 
de  l'île  et  la  8e  Avenue;  au  contraire,  entre 
la  côté  orientale  de  l'île  et  la  4e  Avenue, 
l'inclinaison  est  très -ir régulière;  elle  varie 
de  45  degrés  vers  l'ouest  à  45  degrés  vers 
l'est,  quoique  dans  cette  région  la  masse 
du  gneiss  soit  plus  homogène  que  dans 
toutes  les  autres  parties  de  l'île. 

Le  détritus  qui  recouvre  ces  roches  par- 
ci,  par-là,  a  une  puissance  de  plus  de  100 
pieds  dans  la  partie  méridionale  de  l'île;  il 
est  composé  d'un  terrain  alluvien  (un  mé- 
lange d'argile  et  de  gravier  avec  de  galets) 
dont  l'épaisseur  varie  de  10  à  80  pieds; 
ce  terrain  est  recouvert  de  sable  d'alluvion 
disposé  par  couches  bien  distinctes,  qui  pré- 
sentent des  formes  semblables  aux  ondula- 
tions de  vagues  qui  se  retirent.  Les  galets 
du  détritus  sont  de  granite,  de  gneiss,  de 
micachiste,  de  marbre  blanc,  de  calcaire 
grossier,  de  serpentin,  de  diorite,  de  trapp,  de 
grès  rouge  et  de  beaucoup  d'autres  roches; 
ils  sont  de  toutes  grosseurs  au-dessous  de  15 
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of  3  to  4  feet,  —  laying  for  the  most 
part  scattered,  seldom  in  nests. 

The  surface  of  the  Island  upon  the 
southern  end,  where  the  dense  part  of  the 
city  is  built,  has  been  entirely  changed  by 
the  grading  of  streets  and  grounds.  Bet- 
ween the  14lh  and  30th  street,  where  the 
grading  of  cross  streets  has  not  yet  been 
extended,  the  natural  surface  is  still  exist- 
ing; further  south  under  the  hand  of  the 
Engineer  and  Architect  it  has  completely 
disappeared  and  —  by  a  careful  use  of 
the  original  state  of  the  ground  —  a  use- 
ful system  of  drainage  has  been  introduced.*) 

Further  north  the  ground  rises  more 
and  more  in  an  undulating  manner.  Hills 
of  150  feet  height  above  the  level  of  the 
sea  vary  with  impressions  of  but  50  and 
less.  At  a  line  drawn  from  a  point  on 
the  termination  of  129th  street  at  Hudson- 
river  to  the  termination  of  86lb  street  at 
East-river,  all  the  heights  decline  to  a  low 
ground  25  and  10  feet  above  the  level 
of  the  sea,  called  Harlem  plain.  The  west 
part  of  this  ground  —  upon  which  the 
before  mentioned  place  Harlem  is  built  — 
is  washed  by  the  East-river  and  Harlem- 
river,  the  easterly  part  —  called  Manhat- 
tan valley  upon  which  Manhattanville  — 
rises  immediately  again  to  140  feet  and 
continues  rather  rising  than  falling  to  Fort 
Washington,  the  greatest  height  of  the 
Island,  viz  238  feet  above  the  level  of 
the  sea,  whence  the  ground  flattens  down 
to  the  waters  edge  of  Spuyten-duyvel  creek, 
the  winding  stream  which  connects  the  Har- 
lem-river with  the  Hudson. 


*)  All  american  towns  have  in  their  city- admini- 
stration some  officer  expert  in  architecture  ant  engi- 
neering (called  Street- Commissioner  or  Street -Engi- 
neer), who  lays  down  the  lines  and  levels  of  streets 
and  marks  them  out  for  huilding-purposes,  according 
to  a  system  of  drainage  adapted  to  the  natural  state 
of  the  ground.  The  plans  and  prolils  drawn  up  at 
the  first  laying  out  uf  a  city  or  its  parts  are  accura- 
tely followed. 


3  biê  4  gufj,  —  fte  liegen  grofjtentbetté 
jerftreur,  feiten  in  Sßeftcrn. 

35ie  £)berftäc6e  ber  3nfel  î)at  auf  ber 
füblicben  Sbi^e,  worauf  bie  gegenwärtige 
Stabt  angetaut  ifi,  ben  SBtaiurungcn  ber 
Straßen  unb  ©runbftütfc  roctcben  müffen. 
3mtfcr)en  ber  14ten  unb  3 Often  «Straße  biê 
Worein  bie  üplauiruug  ber  £Utecrftra§en  nicht 
toottfonunen  gefebeben,  ift  bie  natürliche  33o= 
benftäcfte  noch  tr/eiïmciâ  toorbanben,  bon  bier 
füblicb  aber  unter  ber  ^aub  beê  Sngenthwë 
unb  2lïcf)tteften  ganj  unb  gar  tocrfebwunben 
unb  mit  umficfetigcr  33enu|ung  ber  natür- 
lichen 3Befcbaffenr)eit  ein  fet)r  jWccfmâfjigeâ 
(SntWäfferungg  *  Softem  ber  Strafen  unb 
5piä^c  eingeführt.*) 

^Better  uörblicb  ergebt  fieb  baê  terrain 
immer  mcr)r,  <§ügel  üon  150  $ufü  ^por)e 
über  ba§  SOîeer  Wecbfeht  mit  Sbälcrn  toon 
50  $ufî  ab,  bi3  ju  einer  Siuie,  gejogen  üom 
(Snbtounfte  ber  129ften  Strafe  am  ^ubfon 
jum  ßnbtounfte  ber  8 Often  Strafe  am  (§afi= 
ritoer,  wo  fammtlicbe  <§öbcn  bi§  auf  25  unb 
1 0  guü  abfallen  unb  eine  £r)alebene,  Sgax> 
lern  piain  genannt,  bilben.  35er  mcftlicbc 
£f;eil  biefer  gleiche,  auf  melier  ber  Stabt* 
tt)eil  parlent  liegt,  Wirb  toom  (Safkiüer  unb 
oparlcm=ritier  befyült,  ber  öftlicf)e,  welcher 
3)canr)attan  öatteö,  b>ift  unb  worauf  3)?au= 
b^attantoitte  liegt,  ergebt  fiefe  gleidj  wieber 
bië  §u  140  gufj  $öfy,  jier)t  ftdj  abmefy 
felub  nter)r  ftetgenb  afë  fatlenb  aufwärts  unb 
erreicht  beim  Sort  2Baêbington  bic  größte 
Jj?of>c  ber  %n\d  toon  238  gup  über  bem 
30îeereêftoiegel,  flacht  fid)  alêbann  auf  ber 
legten  3)cile  be§  nörblicbcn  @nbeê  ber  3»nfet 
narf;  unb  nach  hinunter  biê  jum  flaren 
iffiaffer  be§  Stouto,ten'buö,toel  creef,  bem  ge- 
fvümmten  Bluffe  welcher  ben  <§ubfon  mit 
parlent*  riüer  toerbiubet. 


*)  91Ue  norbamertfanifchen  ©tabic  haben  bei  ihrem 
©tabthauêhalt  einen  ffiauccrfta'nbigen  (Street-Commis- 
sioner, ober  Street-Engineer  genannt),  welcher  bem 
«publicum  bei  ben  Stauanlagen  bie  ©trajkn ^îlKignc- 
mentê  unb  Sîiocaur,  bie  einem  bem  Serrain  angepaßten 
Snlroà'ffcrungâ  =  ©i)ftem  cntfprcchcn,  abfteett;  bie  baju 
früher,  bei  ?lnlage  ber  ©tabt  ober  ©tabttheile  forgfa'ltig 
ausgearbeiteten  $)(änc  unb  profile  roerben  genau  befolgt. 


pieds;  très  souvent  de  3  a  4  pieds;  ils  sont 
en  grande  partie  isolés,  rarement  en  nids. 

Le  sol  primitif  de  l'Ile  a  disparu  lors 
du  nivellement  des  rues  et  des  terrains  de 
la  partie  sud  où  se  trouve  la  ville  actuelle; 
on  apperçoit  encore  ce  sol  entre  14e  et 
30e  street,  où  le  nivellement  des  rues  tra- 
versières  n'a  pas  été  opéré.  L'architecte 
et  l'ingénieur  qui  ont  dirigé  l'exécution  des 
travaux  de  nivellement,  ont  profité  adroi- 
tement de  la  disposition  naturelle  du  sol, 
pour  procurer  un  écoulement  facile  et  con 
vénable  aux  eaux  des  rues  et  des  places 
publiques.*) 

Le  sol  de  l'île  s'élève  de  plus  en  plus 
vers  le  nord;  des  collines  de  150  pieds 
d'élévation  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
y  sont  sillonnées  par  des  vallons  de  50 
pieds  de  hauteur,  et  aboutissent  à  une 
ligne,  tirée  de  l'extrémité  de  129e  rue 
près  de  1' Hudson,  jusqu'à  l'extrémité  de 
86e  rue  près  de  l'East-river.  A  partir  de 
cette  ligne  toutes  les  collines  s'abaissent  à 
des  niveaux  de  10  à  25  pieds  au-dessus 
de  la  mer;  puis,  elles  se  confondent  en 
une  plaine  appelée  Harlem-plain.  La  par- 
tie occidentale  de  cette  plaine  sur  laquelle 
est  situé  Harlem,  est  arrosée  par  les  ri- 
vières East-river  et  Harlem-river;  sa  par- 
tie orientale,  qui  porte  le  nom  •  de  Man- 
hattan valley,  et  où  se  trouve  Manhattan- 
ville,  s'élève  jusqu'à  une  hauteur  de  150 
pieds.  Le  sol  s'élève  et  s'abaisse  alterna- 
tivement, et  atteint,  près  du  fort  de  Wa- 
shington, sa  plus  grande  élévation,  laquelle 
est  de  238  pieds  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer;  dans  l'étendue  du  dernier  mile 
vers  le  nord,  le  terrain  s'abaisse,  et  se 
perd  dans  les  eaux  claires  du  Spuyten- 
Duyvel  creek,  rivière  tortueuse  qui  joint 
l'Hudson  au  Harlem-river. 


*)  Toutes  les  villes  des  Etats -unis  ont  leurs  ar- 
chitectes-voyers  (Street-Commissiouers  ou  Street-En- 
gineers) attachés  au  service  de  l'adminisiration  mu- 
nicipale; ils  sont  chargés  de  donner  les  niveaux  et 
les  alignements  aux  particuliers  qui  construire,  en 
ayant  égard  à  l'écoulement  convenable  des  eaux;  les 
plans  et  les  profils  qui  ont  été  dressés  à  cet  effet, 
avec  soin,  lors  de  la  fondation  de  la  ville  et  de  ces 
nouveaux  quartiers  sont  strictement  suivis. 


On  the  Island  thus  decribed  and  washed 
with  salt-water,  the  early  inhabitants  were 
obliged  to  obtain  their  drink -water  from 
the  soft  water  filtering  through  the  upper 
strata  of  the  formation;  they  sunk  wells 
into  it  whence  the  water  was  raised  by 
buckets  and  pumps.  In  the  immediate 
vicinity  of  the  shores  however,  salt-water 
penetrated  into  the  earth  and  made  the 
well-water  there  unfit  for  use.  By  de- 
grees, when  the  accumulating  population  — 
filling  up  the  streets  and  bringing  the 
houses  and  dwellings  nearer  together  — 
increased  the  number  of  wells  and  conse- 
quently reduced  the  quality  of  the  water, 
this  matter,  together  with  the  expenses 
for  the  same  likewise,  became  an  object 
of  contemplation  in  the  community:  plans 
were  formed  for  obtaining  a  supply  of  water 
of  a  superior  quality  and  in  a  cheaper  way. 

In  the  year  1774  Christopher  Colles 
made  the  first  proposal  for  a  water-work 
it  consisted  in  pumping  water  into  a  re- 
servoir, by  means  of  a  steam-engine  from 
wells  sunk  for  the  purpose  and  then  dis- 
tributing it  in  the  streets  by  pipes.  The 
considerable  expense  however  preveuted  the 
successful  execution  of  the  work,  though  a 
loan  of  some  thousand  pounds  sterling  was 
contracted  and  a  parcel  of  ground  pur- 
chased, but  the  revolutionary  war  which 
broke  out  two  years  after,  drew  the  pu- 
blic attention  from  it 

From  the  year  1785  till  1795  the 
subject  was  many-times  started  aud  it  was 
always  thought  to  obtain  the  object  by 
pumping  from  a  pond  near  the  city  called 
Collect.  After  the  before -mentioned  C. 
Colles,  appear  the  names  of  Samuel  Ogden, 
R.  R.  Livingston,  John  Lawrence,  Zebina 
Curtis,  Samuel  Crane,  Benjamin  Taylor, 
Amos  Porter,  R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown, 
Judge  Cooper.  In  the  year  1798  it  was 
resolved  to  conduct  water  from  the  con- 
tinent, since  it  was  thought  impossible  to 
obtain  a  supply  on  Manhattan-Island.  Po- 
pulation had  increased  with  rapidity  since 


2tuf  bet  fo  befchaffenen  ruubberum  mit 
Satjtoaffer  ßefyülten  Snfel  toaren  bie  fvu= 
b,eren  tëintoobner  auf  ba§  in  bem  2lßraume 
jießenbe  fûfje  Sßafjer  gum  ^auê^atrungô- 
gebraueß,  angetoiefen;  [te  fenften  battu  33tun> 
nen,  auê  melden  baê  Staffer  mit  ©mem 
unb  $um£en  geförbert  tourbe.  3"  bev  un* 
nüttelbaren  ÜJMße  ber  .Ruften  inbeffen  brang 
Saljtoaffer  in  ben  @runb  unb  machte  ba§ 
93runnentoafjer  unbrauchbar.  2M§  nach"  unb 
ttac^  bte  zahlreicher  roerbenbe  33eöölferung, 
bte  (Strafjen  unb  Läuferreihen  bidüer  fehlte- 
fjenb,  bte  2fn$abf.  ber  S3runnen  tiermebrte, 
unb  natürlich  bie  iZlualttät  beS  SBafferS  tier* 
fchlecfüerte,  begannen  bie  bafür  notßtoen* 
bigen  21u§gabeu  bereits  ein  ©egenftanb  ber 
33eratßung  ber  (Commune  ju  toerben  unb 
man  fing  an  glätte  ju  machen,  um  gemein* 
fcbaftlicb.  fteb.  mit  tooßffeiierem  unb  jugletch 
befferem  SQBaffer  ju  öerforgen. 

• 

3m  Sabre  1774  mürbe  bureft,  fêftrifw* 
£b>r  (SoffeS  ber  erfte  SSorfchlag  ju  einem 
2Baffertoerfe  gemacht,  er  befîanb  barin, 
aSaffcr  aus  etgenbS  baju  angeregten  93rim* 
neu  burch  $umben  mittetft  einer  3)am}>f* 
ntafchiue  in  einen  JÄeferboir  ju  fyhm  unb 
burch  Döhren  in  ben  Strafjen  ju  btjfrtßut* 
reu.  3)ie  ^oftbarfett  ber  Stitfage  inbeffen 
hiuberte  bie  fchneïïe  2Iu§fübruug  berfclben, 
bennoch  tourbe  eine  9tnleil)e  tion  einigen 
Saufenb  $funb  Sterling  gemacht  unb  ein 
©runbfhtcf  gefauft,  boef)  ber  2  3aßr  fpäter 
auSbrecbenbe  Oîcôoluttonêfrieg  leitete  bie 
2Iufmerffamfeit  baton  toieber  ab. 

93om  3nhre  1785  bis  1795  mürbe  bie 
©ache  oftmals  angeregt,  toobei  man  immer 
burch  ^umbtoerfe  ben  Btoecf  erreichen  tooiitc 
unb  auf  einen  Seich,  ßottect  genannt,  ^in= 
toieS.  Sîctchfi  bem  ertoäßntcu  (&.  GolfeS,  fom= 
men  bie  9iamen  (Samuel  Ogben ,  9ï.  9î.  £i* 
üiugjton,  3oßn  Satorence,  3ebtua  (Surfis, 
Samuel  fërane,  33enj.  Savior,  2(moS  $or= 
ter,  91."  %  Dioofeöett,  3of.  Sroton,  ,3ubge 
ßoo^er  öor.  3m  3ab,re  1798  tourbe  be* 
fcbtofjen,  SQBaffer  öom  Kontinent  herzuleiten, 
toeil  man  ju  jweifeln  anfing,  ben  33ebarf 
auf  ber  Sftaubattan^nfel  aufjubringen.  5Die 
5po^uIaüon  batte  ftch  fett  bem  ^riebeng* 


Les  premiers  habitants  de  cette  île  ainsi 
conformée  et  entourée  de  toutes  parts  d'eau 
salée,  se  trouvaient  réduits  à  la  consom- 
mation de  l'eau  filtrante  à  travers  le  dé- 
tritus qui  en  couvre  le  sol;  ils  creusèrent 
des  puits  d'où  ils  élevaient  l'eau  au  moven 
de  seaux  et  de  pompes;  mais  à  proximité 
de  côtes,  l'eau  salée  pénétrait,  se  mêlait  à 
l'eau  des  puits  et  la  corrompait.  Lorsque, 
par  suite  de  l'accroissement  de  la  popula- 
tion, les  rues  et  les  constructions  devinrent 
plus  nombreuses,  les  puits  se  multiplièrent 
en  proportion,  ce  qui  rendit  la  qualité  de 
leur  eau  de  plus  en  plus  mauvaise.  Cet 
état  de  choses,  et  les  dépenses  considéra- 
bles auxquelles  l'établissement  et  l'entretien 
continuel  de  ces  puits  avaient  donné  lieu, 
devinrent  l'objet  d'une  délibération  de  la 
Commune;  on  commença  à  former  des 
projets,  dans  le  but  de  se  procurer,  à  frais 
communs,  de  l'eau  de  meilleure  qualité  et 
à  meilleur  marché. 

La  première  proposition  à  ce  sujet  fut 
faite,  en  1774,  par  Christopher  Colles; 
elle  consistait  à  établir  des  puits  spéciaux; 
d'en  retirer  l'eau  au  moyen  de  pompes 
mises  en  mouvement  par  des  machines  à 
vapeur;  puis,  de  réunir  toutes  ces  eaux 
dans  un  réservoir  commun  et  d'en  faire  la 
distribution  par  des  tuyaux.  La  dépense 
à  laquelle  tous  ces  travaux  auraient  donné 
lieu,  en  arrêta  la  marche;  l'exécution  du 
projet  s'est  bornée  à  un  emprunt  de  quel- 
ques mille  livres  sterling  et  à  l'achat  d'une 
pièce  de  terre.  Deux  années  plus  tard, 
la  guerre  de  révolution  éclata  et  détourna 
l'attention  de  l'entreprise  projetée. 

De  1785  à  1795,  la  question  d'une 
conduite  d'eau  avait  été  souvent  agitée;  on 
avait  toujour  pensé  que  l'on  atteindrait  le 
but  par  des  pompes,  et  on  avait  désigné 
comme  source  d'eau  à  exploiter,  un  étang 
appelé  Collect.  Parmi  les  noms  des  per- 
sonnes qui,  durant  cet  espace  de  temps, 
se  sont  occupées  de  diverses  projets  de 
conduite,  on  trouve,  outre  celui  de  C.  Colles 
précité,  ceux  de  Samuel  Ogden,  R.  R.  Li- 
vingston, John  Lawrence,  Zebina  Curtis, 
Samuel  Crane,  Benj.  Taylor,  Amos  Porter, 
R.  J.  Roosevelt,  Jos.  Brown,  Judge  Cooper. 
En  1798  on  commença  à  douter  que  l'ile 
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the  peace  of  Ghent  and  in  the  same  pro- 
portion the  unfitness  of  the  water,  to  which 
the  increased  extension  of  burying  grounds 
and  their  greater  frequency  contributed  not 
a  little,  as  also  the  prosecution  of  a  num- 
ber of  trades  and  manufactures.  The  sea- 
faring class  of  people  obtained  their  water 
from  the  mouths  of  different  rivulets  on 
the  Continent  by  means  of  sloops,  many 
of  them  brought  their  supply  from  other 
seaports,  even  from  other  parts  of  the 
world,  since  the  New- York  water  did  not 
keep  good  enough  on  account  of  its  con- 
tents of  animal  matter. 


In  a  report  of  Dr.  Brown  of  1798 
he  exhibits  circumstantially  the  consumption 
of  water  as  of  a  very  small  quantity  (on 
account  of  the  difficulty  of  procuring  it)  and 
subordinate  quality;  he  considers  this  as 
the  cause  of  a  variety  of  deseases  and  con- 
tagious disorders,  especially  the  yellow  fever 
which  had  recently  made  great  ravages 
there.  Further  he  blames  highly  the  pre- 
ference given  by  the  inhabitants  to  the 
water  in  the  Collect  and  some  wells,  which 
by  its  freshness  and  the  intermixture  of 
carbonic  acid  pleases  the  taste,  although 
partaking  of  the  filth  of  men  and  animals, 
which  sinks  into  the  ground  in  streets 
yards  and  stables  and  then  drains  through 
the  cemeteries  before  it  reaches  the  pond. 
Thus  the  water  in  the  Collect  as  also  in 
the  wells  was  rendered  in  a  high  degree 
unwholesome  in  spite  of  its  agréable  taste 
lie  also  considers  the  state  of  health  of 
a  populous  city  as  depending  more  upon 
the  purity  of  its  water  then  the  quality 
of  all  the  rest  of  provisions  together.  lie 
propose  to  dam  up  the  Bronx -river  near 
West- farms  and  to  conduct  its  waters  by 
Morrisania  creek  to  Harlem-river  (the  Bronx 
furnishing  about  1200  Cubic-feet  ==  7400 
gallons  per  minute)  then  from  the  surplus 
of  its  contents  pump  up  the  water  for 
the  city  80  feet  high  and  let  it  into  a 


fdjluf?  tion  ®r)cnt  mit  großer  (Scfjitefligreit 
tiennent,  ebenfo  bte  Unbraucbbarfett  beê 
2Bafferâ,  tot^u  bic  93ermer)rung  unb  $re= 
quenj  ber  Segräbiüßtila&e  ntc^t  toeing  bet* 
trug,  aU  aucf)  ber  33etrieb  mannigfaltiger 
©etoerbe  unb  ^abvifen.  3)em  feefar)renbeu 
SBufcltftun,  ttatnlicr)  ben  ßatittatnS  mît  ihren 
(Seeleuten,  tourbe  tr)r  Staffer  tion  ben  3)?üu* 
bungen  tierfefnebener  23äcr)e  auf  bent  Ctonti* 
nent  buret)  (Scfyahtbtien  jugefübrt,  titele 
brachten  ftdj  ihren  (Seebebarf  an  füfjetn 
^Baffer  au§  anberen  -§äfen,  felbft  auê  anbe= 
ten  2Mttr)eifen  mit,  toeit  baê  9cero*§)orfer 
^Baffer  toär/rettb  ber  (Seeretfett,  tocgen  ber 
barin  bcftnbltcr)eu  atümalifcfyett  (Stoffe  ftcr) 
ntcfjt  genug  bjelr. 


2>n  einem  Oîatibort  beê  Dr.  S3roton  d.  d. 
1798  fieut  er  biefen  3uffanb  beg  äfiaffertier* 

• 

braucht  üon  fo  geringer  Spenge  (ber  Scfjtote* 
rtgfett  ber  $örberung  toegen),  unb  fo  unter* 
georbneter  Ülualität,  utnftänbltd)  r)crauê,  er 
betrachtet  e3  alä  bie  Urfacr)e  tierfebtebener 
Ärauffjetten  unb  £erbet$icbung  fyerrfdjcnbcr 
<Scucr)en,  namentlich  beâ  gelben  $teber3, 
toaè  eben  eine  bebentenbe  (Sterblichkeit  r)er- 
beigefügt  r)arte.  Äßeiter  tabeft  er  fet)r  bie 
SSorltebe  ber  ©tntoo^ner  für  ba§  SBaffer 
int  (Soffect  unb  manchen  ©runnett,  toefebeê 
buref)  jetne  ^rtfcfje  unb  @er)alt  tion  .ftofjlen* 
fäure  ben  @efcr)macf  heftiest,  aber  bie  in  bett 
Straßen,  <§öfen  unb  ©tauen  etnftnf'enbeti 
Unrcintgfeiten  tion  gieren  unb  Sflenfcfyen 
auslaugt  unb  fobanu  noer)  buret)  bie  Ätrcb> 
fjöfe  jiebt,  efje  eê  ben  £eicïj  unb  bie  33ruit= 
neu  erreicht,  alfo  bei  feinen  angcner)m  febet* 
nenben  (Sigenfchaftcn  fyöcbfi  uugefunb  ift; 
ferner  befteittgt  er,  bafj  ber  @cfitnbf)ctf3ju= 
ftanb  einer  betiöfferten  (Stabt  mef;r  tion  ber 
9{cinf;eit  beô  £riuïtoafferê  abfangt,  beim 
tion  ber  Qualität  alfer  übrigen  £cben3be* 
bürfuiffe  $ufammcitgeitonuncn.  (Sr  fdjlägt 
tior,  ben  23ronr  zitier  in  ber  ©egenb  tion 
SGBefisfarmê  ab  ,$ubanuncit  unb  burd)  9)ïor= 
rifanta  creef  naef;  beut  parlent  =  ritier  ju  Ici; 
ten  (ber  ^lup  liefert  nach  feiner  Meinung 
ettoa  1200  ßtt&fffaf  =  7400  ©affouâ  }>er 
Minute),  bureb  ben  Ucbctfct)uß  feine!  Saf* 
fergebafteö  bas  für  bic  (Stabt  beftintmte 


de  Manhattan  pût  fournir  la  quantité  d'eau 
nécessaire  à  la  consommation  de  la  ville, 
et  on  décida  que  l'eau  devait  être  prise 
sur  le  continent.  Depuis  le  traité  de  paix 
de  Gand,  la  population  de  l'île  s'était  ac- 
croisée  rapidement;  en  môme  temps  la  qua- 
lité de  l'eau  y  était  devenue  plus  mauvaise, 
tant  par  l'établissement  de  nombreux  ci- 
metières, que  par  celui  de  beaucoup  d'in- 
dustries dont  les  manipulations  exerçaient 
une  influence  nuisible  sur  cette  eau.  Beau- 
coup de  navigateurs  faisaient  leurs  appro- 
visionnements aux  embouchures  des  rivières 
où  l'eau  nécessaire  leur  était  amenée  du 
continent;  quelques-uns  prenaient  l'eau  dans 
d'autres  ports,  ou  même  dans  d'autres  par- 
ties du  monde;  car  l'eau  de  New -York 
ne  peut  être  conservée,  à  cause  des  ma- 
tières animales  dont  elle  est  chargée. 

Dans  un  rapport  daté  de  1798,  le 
Dr.  Brown  fait  le  tableau  de  l'état  alar- 
mant qui  menace  la  population  de  l'île,  à 
raison  de  la  mauvaise  qualité  et  du  manque 
d'eau  que  l'on  y  trouve;  il  y  reconnaît  les 
causes  de  diverses  maladies  et  la  provoca- 
tion d'épidémies,  notamment  de  la  fièvre 
jaune,  qui  avait  déjà  fait  de  grandes  ra- 
vages. Plus  loin,  il  blâme  fortement  la 
prédilection  que  manifestaient  les  habitants 
de  l'île,  pour  l'eau  provenant  du  Collect  et 
de  certains  puits;  si  d'un  côté,  dit -il,  ces 
eaux  flattent  le  goût  par  leur  fraîcheur  et 
l'acide  carbonique  qu'elles  contiennent,  d'un 
autre  côté,  leur  usage  devient  fort  perni- 
cieux, attendre  qu'avant  leur  arrivée  à  l'é- 
tang et  aux  puits,  elles  se  chargent  d'im- 
mondices de  toute  espèce  qu'elles  reçoivent 
des  rues,  des  cours  et  des  écuries,  par 
voie  de  filtration  à  travers  le  sol;  et  qu'en 
outre,  elles  traversent  plusieurs  cimetières. 
Le  Dr.  Brown  démonta  encore,  que  l'état 
sanitaire  d'une  ville  peuplée  dépend  bien 
plus  de  la  qualité  de  l'eau  qu'on  y  con- 
somme, que  de  celle  de  tout  autre  aliment. 
Il  propose  de  barrer  le  Bronx- river  dans 
les  environs  de  West-farms,  et  d'en  con- 
duire les  eaux  par  Morrisania  creek  vers 
le  Harlem- river.  Suivant  lui,  la  rivière 
fournirait  1200  pieds  cubes  ou  7400  gal- 
lons d'eau  par  minute;  et  l'excédant  de 
l'eau  pourrait  ôtre  utilisé  à  élever  celle  de 
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reservoir  on  the  Island  near  the  city,  from 
whence  it  must  be  distributed  by  pipes. 


The  corporation  induced  by  sad  ex- 
perience begun  to  pay  more  attention  to  this 
affair  and  employed  the  Engineer  Weston 
(engaged  formerly  on  the  State- canals)  to 
enquire  into  the  subject.  He  investigated 
the  matter  and  in  march  1799  made  his 
report  in  which  he  proprosed:  to  raise 
the  Rye- ponds  (plate  I)  by  means  of  a 
dam,  6  feet  higher  and  form  thus  a  col- 
lecting-reservoir, from  which  for  the  supply 
of  the  City  3,000000  Gallons  could  be 
drawn.  The  surplus  which  (according  to 
his  calculation)  amounts  to  5,000000 
gallons  daily  could  be  employed  to  work 
the  mills  on  the  Bronx- river.  The  said 
3,000000  gallons  were  to  be  conducted 
through  an  open  canal  to  Harlem -river, 
carried  across  by  means  of  an  iron  pipe 
of  2  feet  diameter  with  8  feet  descent  and 
let  into  a  reservoir,  where  in  it  was  to  be 
filtered  and  then  brought  to  the  city  to 
be  distributed  by  pipes.  Machinery  to 
raise  the  water  he  found  unnecessary  the 
Rye-pond  reservoir  being  situated  on  such 
a  height,  as  to  keep  the  water  under  a 
head  sufficient  to  carry  on  the  distribution 
without  pumping. 


These  statements  of  the  preliminary 
researches  of  this  Gentleman  have  not 
been  essentially  contradicted  during  the 
40  years  since  elapsed ,  and  the  only 
excuse  to  be  made,  for  having  continued 
during  so  much  longer  time  the  sickly 
condition  of  the  city  were,  to  draw  into 
doubt  the  quantity  of  the  water,  which 
for  a  rapidly  increasing  population  (not 
then  to  be  foretold)  would  perhaps  not 
prove  sufficient  for  centuries  to  come. 
And  yet  impure   water  has  since  then 


SBaffer  80  $uf$  aufjufcuntyen  unb  in  einen 
Oîeferboir  auf  bie  Snfel  ju  leiten,  oon  roek 
djem  cè  mittdft  9?öfiren  »erteilt  roerben 
foïïte. 

9)on  Seiten  ber  ©tabt  mürbe  nun,  öon 
üblen  (Erfahrungen  getrieben,  bie  ©adje 
ernftftdjer  genommen  unb  bem  ßitiil=2>n; 
genteur  SBefton,  melier  früher  bet  <Btaatê- 
banalen  befdjäfrigt  geroefen  mar,  ber  2txif= 
trag  gegeben,  bie  ©acïje  tecfjntfcf)  ju  unter» 
fud;en.  5Diefer  unterzog  ftcfj  ber  Strbett  unb 
im  9)färj  1799  fdtfug  er  öor:  bie  9tye= 
£onb§  (£afel  I)  burch  einen  3)amm  6  gufj 
ju  beben,  rooburd;  ein  ©ammlung3*9îefer: 
öotr  gebtlbet  roirb,  r>on  roeldjem  für  btc 
SSerforgung  ber  ©tabt  täglich"  3,000000 
©atfcnS  abgezogen  werben  tonnten,  ber 
Ueberfdnifi,  roclcber  für  bie  2)auer  tion  120 
£agen  beâ  3faf)rs>  nach"  fetner  SRecbnung  auf 
5,000000  ©atfonê  täglich"  fommr,  fönnte 
nach  roie  bor  jum  betriebe  ber  an  ber  23ronr 
belegenen  SWüfilen  toerroenbct  roerben.  35te 
3,000000  OaffonS  feilten  burd)  einen  offe- 
nen Äaual  bi§  jum  parlent -rtüer  geleitet, 
über  biefen  Stteerarm  mittelft  etneê  eifemen 
9ißbrenfrrange3  t»on  2  gufj  3)urcf)meffer  mit 
bem  Sfufroanbe  üon  8  gufj  ©efätfe  geführt 
unb  in  einen  9îeferooir  gelaffen  roerben, 
roortn  eâ  ftlrrtrt  unb  roetter  burd;  {Köhren 
nad;  ber  ©tabt  jur  3Sertr)etfung  geleitet  roer* 
ben  folfte.  (Sr  fanb  ÜJcafdjtnerie  jur  <§e= 
bung  be§  SBaffcrâ  nicht  notf)roenbig,  toeil 
oon  bem  9tye*}>onbä  Oîeferooir  biâ  jur  ©tabt 
binreicf;enbe3  ©efàffe  fcorbanben  fei,  bajj 
baâ  SGBaffer  in  ber  ©tabt  nod;  fo  öiel 
2)rurff;öbe  behalte,  alê  jur  bequemen  93er= 
teething  unb  jum  Stuêffufi  ohne  <§ülfe  üon 
pumpen  notbroenbig  ift. 

3)te  Slngaben  über  bie  öorlauftge  Unter- 
fttcfntugen  btefeâ  9)îanne8  haben  im  Saufe 
ber  feitbem  üerftrid;enen  mer)r  beim  40  %af)re 
nicht  roefentltcb  rotberfyrocben  roerben  tonnen, 
unb  bie  einzige  (Sntfcfyulbigung,  roeld;e  bie 
3eit  machen  fann,  40  3abre  langer  einen 
fräufudjen  3uftonb  über  bie  ©tabt  öerbängt 
ju  f;aben  unb  jroar  au§  (Sgotêmtrê  unb  au3 
Langel  an  ©emeinftnn,  roàre,  bie  Chianti; 
tat  be§  SBajferâ  in  Sroetfel  ju  jieben,  roeldje 
für  bie  bamalê  nod;  ntcf;t  dnjufebenbe  93er; 
mebmng  ber  53eöölferung,  aufSahi-bunberte 


la  conduite,  au  moyen  de  pompes,  jusqu'à 
une  hauteur  de  80  pieds,  et  a  la  faire 
arriver  dans  un  réservoir  qui  se  trouverait 
sur  l'île,  d'où  la  distribution  se  ferait  par 
des  tuyaux. 

Dès  lors  l'administration,  considérant 
les  tristes  expériences  qui  avaient  été  faites, 
prit  la  chose  au  sérieux;  elle  chargea  l'in- 
génieur civil  Weston,  employé  précédem- 
ment à  des  travaux  de  canaux  de  l'Etat, 
d'examiner  la  question  sous  le  rapport  des 
moyens  d'exécution.  Celui-ci  entreprit  ce 
travail  et  proposa,  en  Mars  1799,  d'éle- 
ver de  G  pieds  les  eaux  de  Rye -ponds 
(pl.  I),  au  moyen  d'un  barrage;  par  là  il 
se  formerait  un  bassin  alimentaire  capable 
de  fournir  journellement  3,000000  gallons 
d'eau  pour  la  consommation  de  la  ville. 
Durant  120  jours  de  l'année,  l'excédent 
de  l'eau  fournée  par  les  Rye- ponds  serait 
suivant  les  calculs  de  cet  ingénieur,  de 
5,000000  gallons  par  jour;  cet  excédant 
dut  être  employé,  avant  comme  après,  aus 
usines  situées  sur  le  Bronx -river.  Les 
3,000000  gallons  d'eau  destinés  pour  la 
ville  durent  être  conduits  dans  un  canal 
découvert  jusqu'au  Harlem-river,  et  traver- 
ser ce  bras  de  mer  dans  un  tuyau  de  2 
pieds  de  diamètre,  en  y  sacrifiant  8  pieds 
de  chute;  l'eau  dut  être  reçue  et  filtrée 
dans  un  réservoir;  puis,  distribuée  dans  la 
ville  au  moyen  de  tuyaux.  Weston  crut 
pouvoir  se  dispenser  de  machines  pour  éle- 
ver l'eau,  vu  que  le  bassin  alimentaire  se 
serait  trouvé  assez  élevé  pour  que  la  charge 
d'eau  eût  pu  suffire  à  une  distribution  com- 
mode de  l'eau  dans  la  ville  et  à  un  écou- 
lement facile  sans  le  secours  de  pompes. 

L'utilité  du  projet  conçu  par  suite  d'un 
examen  préalable  fait  par  cet  ingénieur, 
n'a  pu  être  contestée  dans  l'espace  des 
quarante  ans  qui  en  suivirent  la  présenta- 
tion; la  seule  excuse  que  l'on  puisse  trou- 
ver, pour  avoir  prolongé  les  souffrances 
d'une  population  entière,  tant  par  égoïsme 
que  faute  d'esprit  d'association,  est  le  doute 
qu'il  était  permis  d'élever  au  sujet  de  la 
quantité  d'eau  qui  aurait  été  fournie,  quan- 
tité que,  ainsi  qu'il  a  été  reconnu  depuis, 
n'aurait  pas  suffire  aux  besoins  d'une  po- 
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consumed  more  money  directly  to  the  in- 
habitants than  the  execution  of  this  pro- 
ject would  have,  without  regarding  the  ex- 
penses accruing  from  all  the  inconvenien- 
ces which  the  use  of  too  small  quantities 
of  water  exercises  upon  cleantiness  and 
health. 


The  plan  was  adopted  and  a  Commit- 
tee nominated,  to  inquire  together  with 
the  Engineer  more  minutely  into  the  sub- 
ject and  to  raise  money  for  it;  when  an 
opposition  arose;  from  those  who  thought 
themselves  slighted  in  the  matter  and 
meant  to  make  capital  out  of  it  in  some 
other  way.  They  put  difficulties  in  the 
way  of  raising  the  capital  necessary  for 
the  construction  of  the  work  and  this 
with  much  circumspection  and  dexterity, 
and  as  they  consisted  of  wealthy  and  in- 
fluential men,  the  raising  of  money  was 
in  a  great  measure  in  their  hands.  To 
gain  time,  they  made  the  public  distrust- 
ful of  the  work,  threw  doubts  on  the 
competence  of  the  Committee,  on  the  pu- 
rity and  sufficient  quantity  of  the  water, 
and  in  this  way  tired  out  patience  of  the 
community  while,  for  the  sake  of  appear- 
ing, to  do  something  for  the  subject, 
pumping  from  the  abovementioned  Collect 
was  again  brought  into  conversation,  where- 
by the  less  instructed  part  of  the  people 
were  gained  over  to  their  side  and  the 
opposition  considerably  increased.  By  all 
these  maneuvers  they  obtained  a  privilege 
„for  supplying  the  City  with  pure  and 
wholesome  water"  and  for  the  erection  of 
a  banking-establishment  called  Manhattan- 
Company.  This  company,  in  fact,  assu- 
med the  appearance  of  erecting  the  work  or 
a  similar  one;  the  charter  assured  them 
exclusive  right  of  supplying  the  city  with 
water  and  of  bringing  the  same  either 
from  the  Continent  or  of  raising  it  on  the 
Island.  It  was  however  soon  apparent 
the  bank  was  the  principal  object  of  the 
association,  which  by  means  of  its  accu- 
mulated capital  undertook  diverse  profitable 


nicfit  ausgereicht  haben  mürbe.  Sennod; 
fiat  fcfilecrjteS  äßaffer  fett  tiefer  3ett  ber 
(Sintoofinerfcfeaft  unmittelbar  mehr  (Selb  auf« 
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bie  <3acfic  genauer  unterfuefien  unb  (Mb  auf» 
bringen  folftc,  als  eine  £tyt>ofttton  auftrat, 
roelcfje  ftcfi  tfieiB  bei  ber  ©aefie  überfeinen 
glaubte,  tfieifê  auch  barauS  auf  anberem 
SBege  (Sa^ttal  für  ftcfi  ju  maefien  beabft<fi= 
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pulation  dont  l'accroissement  aussi  considé- 
rable n'a  pu  être  prévu.  D'un  autre  côté, 
les  dépenses  qu'on  avait  faites  depuis,  pour 
se  procurer  une  mauvaise  eau,  ont  surpassé 
celles  qu'aurait  exigées  l'exécution  du  pro- 
jet de  Weston,  sans  compter  les  inconvé- 
nients graves  qui  sont  résultés  pour  les 
habitants  de  l'île,  par  l'emploi  trop  parci- 
monieux de  l'eau  si  nécessaire  à  la  pro- 
preté et  à  la  conservation  de  la  santé  en 
général. 

Le  projet  de  Weston  fut  enfin  adopté 
on  avait  nommé  un  Comité  qui  avec  l'in- 
génieur dut  l'examiner  de  plus  près,  et 
pourvoir  aux  moyens  de  se  procurer  les 
fonds  nécessaires  à  l'entreprise,  lorsqu'une 
opposition  vint  à  se  soulever.  Cette  oppo- 
sition était  composée  de  gens  influents  et 
riches  auxquels  on  ne  s'était  pas  adressé 
d'abord;  ceux-ci  virent  leur  amour- propre 
blessé,  et  plus  encore  leurs  intérêts,  car, 
la  fourniture  faite  par  eux,  des  capitaux 
nécessaires  à  l'exécution  des  travaux  pro- 
jetés, leur  avait  offert  la  perspective  de 
pouvoir  réaliser  de  beaux  bénéfices.  Dans 
un  but  caché  ils  représentèrent  avec  beau- 
coup d'adresse  et  de  ruse  toutes  les  diffi- 
cultés que  l'on  trouverait  à  se  procurer 
ces  capitaux  qui,  par  le  fait,  se  trouvaient 
déjà  en  quelque  sorte  entre  leurs  mains. 
Pour  gagner  du  temps,  ils  inspirèrent  au 
public  de  la  méfiance  contre  le  projet;  ils 
mirent  en  doute  la  compétence  du  Comité, 
ainsi  que  la  pureté  de  l'eau  et  la  quantité 
qu'on   en  voulait  fournir;   ils  fatiguèrent 
ainsi  tout  le  monde;  revinrent  de  nouveau 
sur  le  projet  du  Collect;  finirent  par  gagner 
la  partie  moins  éclairée  de  la  population, 
et  grossirent  par  là  leur  partie.   Par  suite 
de  toutes  ces  manoeuvres,  l'opposition  ob- 
tint un  privilège  qui  lui  assura  le  droit 
exclusif  de  fournir  à  la  ville  de  l'eau  pure 
et  saine,  et  celui  d'établir  une  maison  de 
banque  sous  la  raison  de  Manhattan-Com- 
pany.   Cette  Compagnie  une  fois  constitué 
fit  semblant  de  vouloir  faire  exécuter  une 
conduite,  soit  en  prenant  l'eau  sur  le  con- 
tinent, soit  sur  l'île  même;  mais,  bientôt 
on  vit  que  les  affaires  de  banque  étaient 
pour  elle  la  chose  principale;  elle  mit  à 
son  profit  les  fonds  qui  lui  avaient  été  versés, 
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speculations;  for  the  supply  of  the  city  with 
pure  and  wholesome  water  however,  a  well 
was  sunk  in  the  most  thickly  settled  part 
of  the  town,  from  which  water  was  pum- 
ped by  a  steam-engine. 

The  ramified  interests  of  the  Manhat- 
tan-Company during  20  years  allowed  no 
alteration  of  this  condition.  In  the  year 
1819  Robert  Macomb  brought  forward 
again  the  project  of  conducting  the  water 
from  Rye -ponds,  but  soon  after  all  was 
silent  on  the  subject.  In  1821  under 
the  Mayoralty  of  Mr.  Stephen  Allen  the 
matter  was  taken  up,  and  a  Committee 
formed,  consisting  of  St.  Allen,  S.  Cowdry 
and  H.  J.  Wykoff,  with  the  Engineer  Can- 
vass White;  surveys  and  levels  were  made, 
by  which  it  was  found  that  the  Rye- 
ponds  are  52  feet  abovo  the  level  of  the 
sea  near  the  Citv;  it  now  seemed  that 
the  matter  would  be  attended  to  in  ear- 
enst  when  a  proposition  of  annother  na- 
ture drew  away  attention  from  it. 

This  was  the  project  of  a  navigable 
canal,  like  Qurcq  near  Paris  or  New-River 
for  London,  for  supplying  the  City  with  wa- 
ter from  the  continent.  It  was  to  receive 
its  water  from  Oblong-river  in  the  state 
of  Connecticut,  to  run  parallel  with  the 
East  branch  of  the  Croton  to  Harlem-river 
with  a  head  of  water  at  the  lower  end 
of  97  feet  above  the  level  of  the  sea; 
the  length  of  this  Canal  was  to  be  50 
miles.  Notwithstanding  mercantile  intérêts 
were  concerned  in  this  project,  it  too 
like  all  the  former  ones  fell  into  neglect. 
The  want  of  water  however  could  not  be 
neglected  and  the  need  of  some  remedy 
became  more  pressing.  Canvass  White 
who  had  already  examined  the  Rye-ponds, 
and  continued  his  labours  during  the  in- 
tervening time  just  mentioned,  proposed 
two  plans:  viz:  to  lead  the  water  from 
the  Bronx -river  near  Underbills  bridge  in 
an  open  canal  to  Harlem -river,  to  pump 
it  up  and  by  means  of  iron  pipes  conduct 
it  across  this  strait  to  the  city.  In  the  se- 
cond plan  he  proposed  to  lead  the  water  from 
near  Tuckaho- factory  by  an  arched  canal 
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5Dtc  öer$toeigteu  Sntcvcffen  ber  9)?ant)at~- 
tan=6om^am;  liefen  toäbrenb  20  3«tj«n 
feine  2tenbcrung  btefeê  3»ffanbe§  ju.  3nt 
Safjre  1819  flotte  Robert  3Äacomb  ben  SSor* 
fcfjtag,  ba§  SBaffer  öon  Otye^onbê  nad)  ber 
(Stabt  jii  leiten,  toieberunt  t)etöor,  bod)  gtciä) 
tjernad)  mar  atteâ  triebet  ftiff.  3m  %ar)xc 
1821  unter  ber  S3  ür  g  erm  etftcvf cf;  a  ft  Don 
(stehen  Stilen,  tourbe  bte  @ad)c  mit  3"> 
jtctjung  bc3  SngenicutS  Ganöafs  SBIjite  toie* 
berum  aufgenommen,  ein  (Somite  etngefejjt, 
befîefienb  au3  bem  ©enannten,  <S.  ßotobtty 
unb  Sg.  3.  2Btifoff,  aud)  SSermeffungen  unb 
Sttiöettctnentä  ausgeführt,  bei  toetdjen  ftd) 
fanb,  bafj  bte  9î^e^onb§  52  gnfj  böber  Iic= 
gen  atê  ber  ÛJîeereâfbtegel  bei  ber  «Stabt;  es" 
fing  bereits  an,  mit  ber  <Sact)e  (Srnfi  §u  toer* 
ben,  als  ein  33otfd)Iag  anberer  Statur  einige 
2Iufmerffamfcit  baöou  abjog. 

£ieâ  toar  bie  9tnlage  cineê  fd)iffbarcn 
ßanatä,  tote  £)ureq  bei  $attâ,  ober  attdj 
9îeto=riôcr  für  Sonbon,  um  bie  (Stabt  gtetd)* 
geittg  mit  SGBaffer  ju  berfetjen,  er  fotlte  fein 
Dbertoaffer  vom  £)btong*tiöer  im  Staate 
(Sonnecttcut  erhalten,  an  ber  da\i  brand)  of 
tf)e  (Srotou  entlang  getjen  bis?  jum  parlent* 
tiöer,  mit  einer  2Bafferr)ôr)c  toon  97  gup 
über  ba§  3)?eer  an  feinem  untern  (Snbe;  bte 
Sänge  biefeê  ßanatS  fam  auf  52  3Äite§. 
Dbgtcicb,  biefer  95orfd)Iag  gleichzeitig  Sgan* 
betéintereffen  anregte,  fo  lief;  man  ihn  bod) 
tote  alte  früheren  falten.  3)en  fanget  an 
gutem  Staffer  in  ber  <8rabt  fonnte  man  aber 
nid)t  fatten  taffen  unb  ba§  Verlangen  nact> 
beffen  Stbfiütfe  rourbe  immer  bringenber. 
Ganôafê  SBfiife,  ber  bereite  bie  Sîôe^onbs 
nnterfud)t  unb  tocitjrenb  be§  eben  angefü^r« 
ten  Sntennejjo  feine  Sttbeiten  fortgcfejjt 
blatte,  legte  jtoet  $tdne  öor:  nach,  beut  (Einen 
foltte  ba§  SGBajfer  be§  33ronr«rh)er  bei  Un= 
berfiittê  bribge  in  einen  offenen  Gauat  bis" 
an  partem*  riser  geführt,  bann  tjoljer  ge* 
pum^t  unb  mtttelfi  etjerner  9töt)ren  über 
btcfeit  SKeevarnt  nad)  ber  <3tabt  geleitet  toer* 
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pour  faire  des  spéculations  lucratives.  Afin 
d'approvisionner  la  population  d'eau  pure  et 
saine,  elle  fit  établir  un  puits  au  centre  de 
la  partie  la  plus  peuplée  de  la  ville;  l'eau 
de  ce  puits  fut  élevée  au  moyen  de  pom- 
pes mues  par  une  machine  à  vapeur. 

Les  affaires  compliquées  de  la  Com- 
pagnie ne  permirent  aucun  changement  à 
cet  état  de  choses,  qui  dura  pendant  vingt 
années.  En  1819,  Robert  Macomb  rap- 
pela le  projet  des  Rye -ponds,  mais  aussi- 
tôt sa  proposition  tomba  dans  l'oubli.  En 
1821,  sous  l'administration  de  Stephen  Allen, 
maire,  assisté  de  l'ingénieur  Canvass  White, 
on  revint  à  la  charge;  un  Comité  composé 
de  ce  dernier,  de  S.  Cowdery  et  de  H.  J. 
Wykoff,  fit  faire  des  mesurages  et  des  ni- 
vellements, d'où  il  résulta,  que  le  niveau 
des  Rye-ponds  est  élevé  de  52  pieds  au- 
dessus  de  celui  de  la  mer  près  de  la  ville; 
on  avait  commencé  à  s'occuper  sérieusement 
de  ce  projet,  quand  l'attention  fut  attirée 
sur  une  proposition  d'un  autre  genre. 

Il  s'agissait  d'établir  un  canal  navigable, 
tel  que  le  canal  de  l'Ourcq  près  de  Paris, 
ou  celui  de  New- river  près  de  Londres, 
qui  aurait  amené  les  eaux  vers  la  ville. 
La  prise  d'eau  se  serait  trouvée"  sur  l'Ob- 
long-river  dans  le  Connecticut;  le  canal 
dont  le  développement  devait  être  de  52 
miles,  aurait  longé  East  branch  of  the  Cro- 
ton jusqu'au  Harlem -river;  à  son  embou- 
chure ses  eaux  se  seraient  trouvées  à  97 
pieds  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Ce 
projet,  quoique  touchant  de  près  les  inté- 
rêts du  commerce,  éprouva  le  sort  de  tous 
ceux  qui  l'avaient  précédé.  Cependant  il 
fallait  pourvoir  à  un  besoin  qui  devenait 
de  jour  en  jour  plus  pressant.  Canvass 
White,  qui  avait  déjà  examiné  les  Rye-ponds, 
et  qui  depuis,  avait  continué  ses  travaux, 
présenta  deux  nouveaux  projets.  Suivant 
le  premier,  l'eau  du  Bronx -river  dut  être 
conduit  dans  un  canal  découvert,  depuis 
Underbill's  bridge  jusqu'au  Harlem -river, 
de  là  être  élevée  au  moyen  de  pompes, 
et  traverser  le  bras  de  mer  dans  des  tuyaux 
en  fonte,  pour  arriver  ainsi  jusqu'à  la  ville. 
Suivant  l'autre  projet,  l'eau  aurait  été  ame- 
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to  Harlem -river  and  without  the  help  of 
machinery,  from  there,  onward  thro'  pipes. 
The  latter  at  the  cost  of  1,950000  dollars 
was  prefered  to  the  former,  although  the 
costs  for  its  execution  were  estimated  at 
only  1,000000  dollars,  because  the  ex- 
pense of  directing  and  keeping  in  repair 
the  machinery  were  feared. 

In  the  year  1827  the  attempt  was  made 
to  obtain  better  water  by  sinking  wells  on 
the  heights  of  the  Island,  but  on  account  of 
the  expense  of  pumping  —  common  Island- 
water  being  only  to  be  found  at  a  great 
depth  —  it  remained  but  an  experiment. 

Levi  Disbrow  and  others  bored  artesian 
wells,  and  several  succesful  borings  of  448, 
212,  204,  170,  112,  100  and  of  90 
feet  depth  gave  much  satisfaction,  except 
in  respect  of  the  quantity,  furnished  by 
them,  and  the  small  height  to  which  the 
water  rose  although  the  geographical  si- 
tuation promised  a  better  result.  More 
than  200  borings  would  have  been  requi- 
red together  with  the  necessary  steam- 
power  for  pumping;  in  order  to  supply  the 
city.  Besides  the  continuance  of  the  flow 
of  water  was  a  matter  of  doubt,  because 
such  a  number  of  artesian  wells  had  to 
be  placed  quite  near  together  and  had 
drawn  away  the  water  from  each  other. 
The  whole  must  have  become  very  costly 
by  the  works  to  be  constructed  and  by 
keeping  in  order  the  pumping  apparatus; 
many  of  these  wells  contained  minerals 
which  —  as  their  analyses  showed  — 
rendered  the  water  unfit  for  use  in  house- 
keeping. 

To  obtain  water  with  speed  for  ext- 
inguishing fires  had  meanwhile  become  so 
difficult  with  the  extension  of  the  city, 
that  under  such  circumstances  in  the  year 
1828  more  than  G00000  dollars  value  of 
property  were  destroyed  by  the  flames; 
near  the  quays  sea- water  was  resorted 
to,  but  only  in  cases  of  nécessite ,  as 
the  metals  of  the  fire-engines  and  the 
goods  wet  were  thereby  destroyed. 


SBnffer  »ort  £u<fal)o*  factory  au§,  in  einem 
überroolbten  Qîaxxal  bt§  gum  Javiern  dritter 
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(Srfteren  bor,  obgletd)  bie  Soften  gu  beffen 
2luSfüf;rung  nur  auf  1,000000  angefd)Ia* 
gen  mürben:  man  fdjeuete  bie  Unterhaltung 
ber  SWafdjtnerte. 

3m3al)re  1827  berfud>ten  (Einige  burdj 
Stnlage  bon  33runnen  auf  ben  2ttu)öl?en  ber 
Snfel,  beffereS  SBaffer  gu  erhalten,  bod;  ber 
Jtoftbarfett  beâ  $umben§  megen,  ba  man 
geroörmltd)e3  3nfelmaffer  nur  in  großer 
£iefe  fanb,  blieb  e3  bei  ben  93erfud;en. 

£ebi  5Di3ororo  unb  2lnbcre  bohrten  arte* 
ftfd)e  33runnen  unb  berfdjiebene  gelungene 
«ofirungen  bon  448,  212,  204,  170,  112, 
100  unb  90  gufj  Stefe  ergeugten  biet  3u* 
friebenfiett,  aufgenommen  in  <§inftd;t  ber 
SBaffermenge,  meldje  fie  lieferten,  unb  bie 
blo3  geringe  <§öfie,  gu  melier  e3  ftteg,  ob* 
gleich  bie  geograbh'fd>e  Sage  ber  Snfel  btel 
mehr  berfbradj.  SOîeïjr  benn  200  25of)run; 
gen  mürben  gur  SSerforgung  ber  @tabt  er* 
forberlicfj  gemefen  fein  mit  ber  nötigen 
2)ambfmafrf;inerte  gum  Sßumjmt,  audj  blieb 
baâ  2lu8hctlten  be3  SBafferguffuffeâ  in  $rage, 
toetl  biefe  2lngaljl  arteftfe^er  ^Bohrungen 
gtemlid;  nahe  an  einauber  gefommen  fein 
mürben,  fo  bafi  fte  ftd;  einauber  baê  StBaffer 
entgogen  hätten.  2)a8  (Sange  nutzte  fcr)r  foft* 
bar  burdj  eigene  2tnlage  unb  burdj  bie  Un= 
tcrbaltung  ber  ^ebungâ  *  2tbbarate  merben; 
and;  enthielten  manche  ber  ^Brunnen  minera* 
tifc^e  ^Beimengungen,  meld;e,  rote  ftd;  nad) 
näherer  Unterfudnmg  fanb,  e3  gum  <§au3* 
haltgebraud;  giemlidj  ungeeignet  machten. 

SBaffer  gum  ^euerlöfdjen  mit  (achtteilig* 
feit  gu  erhalten,  mar  mit  ber  3tu3bef/nung 
ber  <Stabt  mittlerrocife  fo  fdjroierig  gemor- 
ben,  ba§  baburdj  im  3ahre  1828  über 
600000  ßigeutfmm  ein  3?aub  ber  Slam* 
men  mürbe;  in  ber  2ßär)e  ber  Ouaté  half 
man  ftd?  gumeilen  mit  ©eemaffer,  bodj  ba 
bie3  bie  3)îeta(le  an  ben  <Sbri|en  unb  bie 
befbrtfcten  ©egenftänbe  berbarb,  fo  gefd;ah 
eâ  nur  im  ÜJiothfafle  unb  mit  äßibermtllen. 


née  dans  un  canal  voûté  depuis  Tuckaho- 
factory  jusqu'au  Harlem-river,  d'où  la  con- 
duite aurait  eu  lieu  par  des  tuyaux  sans 
aucun  emploi  des  machines.  Ce  dernier 
projet  eut  la  préférence,  quoique  la  dé- 
pense en  fit  évaluée  à  1,9500000  dol- 
lars, et  tandis  que  l'exécution  du  premier 
n'en  aurait  coûté  que  1,000000:  on  crai- 
gnait pour  celui-ci  l'entretien  des  machines. 

En  1827,  on  avait  essayé  de  se  pro- 
curer de  meilleure  eau  en  creusant  des 
puits  sur  les  points  les  plus  élevés  de  l'île; 
mais,  n'ayant  trouvé  que  de  l'eau  ordinaire 
à  de  très  grandes  profondeurs  et  à  grands 
frais,  on  en  resta  à  ces  essais. 

Levi  Disbrow  et  d'autres  établirent  des 
puits  artésiens;  la  réussite  de  quelques  fo- 
rages faits  à  448,  212,  204,  170,  112, 
100  et  90  pieds  de  profondeur,  produisi- 
rent un  grand  satisfaction;  mais  ces  puits 
ne  rendirent  pas  assez  d'eau,  et  celle-ci 
n'atteignit  pas  le  niveau  auquel  on  avait 
été  en  droit  de  l'attendre  d'après  la  posi- 
tion géographique  de  l'île.  Les  besoins  de 
la  ville  auraient  exigé  le  forage  de  plus 
de  deux  cents  puits,  avec  des  machines  à 
vapeur  pour  pomper  l'eau,  et  ce  qui  plus 
est,  il  restait  à  savoir  si,  en  rapprochant 
autant  de  puits,  l'affluence  de  l'eau  dans 
les  uns  n'aurait  pas  lieu  aux  dépens  de 
celle  dans  les  autres.  En  outre,  ce  mode 
donnait  lieu  à  de  fortes  dépenses,  tant  pour 
le  forage  des  puits,  que  pour  l'établissement 
et  l'entretien  des  machines  nécessaires  au 
puissage  de  l'eau;  aussi  avait -on  trouvé, 
dans  les  eaux  des  quelques-uns  des  puits 
établis,  des  substances  minérales  en  disso- 
lution, ce  qui  les  rendait  impropres  à  beau- 
coup d'usages  domestiques. 

L'extension  prodigieuse  de  la  ville  avait 
rendu  l'approche  de  l'eau  et  les  promptes 
secours  si  difficiles  lors  des  incendies,  qu'en 
1828  une  valeur  de  600000  dollars  en 
propriétés  était  deveuue  la  proie  des  flam- 
mes. A  proximité  des  quais  on  s'était 
servi  quelquefois,  en  pareil  cas,  d'eau  de 
mer;  mais  celle-ci  corrodant  les  parties 
métalliques  des  pompes,  ainsi  que  les  ob- 
jets sur  lesquelles  elle  est  jetée,  on  n'en 
faisait  usage  qu'à  la  dernière  extrémité. 
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Mr.  Sam.  Stevens  afterwards  Chair- 
man of  the  Water -Commissioners  propo- 
sed the  construction  of  a  reservoir  at  the 
corner  of  13,h  street  (profile  at  13lh  street 
plate  I)  into  which,  well-water  was  to  be 
raised  bv  pumps  to  be  kept  in  readiness 
for  extinguishing  fires;  by  means  of  2  pi- 
pes this  water  was  to  be  conducted  to 
those  parts  of  the  city,  which  most  need- 
ed it  the  one  going  through  Bowery  to 
Chatham-square,  the  other  through  Broad- 
way and  Canal -street.  This  project  was 
executed,  and  the  pipes  put  down  in  such 
a  manner,  that  they  might  answer  for 
any  waterwork  that  should  he  afterwards 
constructed. 

Soon  after,,  the  above  project  to  conduct 
water  from  Bye -ponds  was  repeated, 
and  now  by  Mr.  Francis  Phelps;  he  pro- 
posed to  convey  the  water  by  means  of 
a  pipe  of  28  inches  diameter,  at  an  ex- 
pense of  2,600000  dollars;  another  pro- 
ject of  his  was,  to  draw  water  from  the 
Passaic -river  in  the  state  of  New -Jersey 
above  its  falls  of  75  feet  at  Patterson, 
over  a  distance  of  18  miles  across  the 
Hudson -river  by  means  of  iron -pipes  laid 
on  its  bottom  at  the  expense  of  1,932000 
dollars.  At  last  a  third  plan  was 
made  by  him,  that  of  carrying  the  Croton- 
river  through  an  open  canal  at  the  cost 
of  3,060000  dollars  to  the  city.  Neither 
of  these  plans  had  been  preceded  by  a 
regular  survey  or  nivellement.  —  This 
was  the  first  time  the  Croton- river  was 
mentioned. 


Of  these  three  plans  that  of  Bye- 
ponds  was  discussed  further  and  it  was 
resolved  to  have  an  arched  canal  of  6 
feet  width  in  the  clear,  to  be  carried  to 
Macombs  dam,  at  a  cost  of  3 1 1 7  4  dollars 
per  mile  or,  the  whole  400000  dollars. 
Here,  the  plan  was,  by  the  power  of  the 
tide  to  raise  the  water  to  120  feet  above 
the  level  of  the  sea  and  conduct  it  across 
to  the  Island.  There  was  9,100000  gal- 
lons of  water  every  24  hours  at  disposal 
which  amounted  to  20  gallons  per  head 


(Sam.  (SreoenS,  [pàterer  Gfiaivman  of 
tf)e  2Barer*(5ommtfftoner§  machte  ben  33or= 
fd)Iag  jur  2Inlage  eineê  Oîeferootrâ  an  ber 
(Scfe  oon  13re  Street  (ftefie  -profit  bet  13te 
(Street  platte  I)  in  toeldjes  SBrunnentoaffer 
burd)  5)3um£en  geboben  unb  jum  geuer* 
Iöfcfjen  in  93ereirfdjaft  gehalten  toerben  feilte; 
mitteilt  2  9îoIjrjrrânge  fonnre  e§  uad>  ben= 
jenigen  Steilen  ber  (Stabt  geleitet  toerben, 
meiere  e§  am  meiften  bebiuften,  nämlidj 
einer  burd)  SSoioerty  bis  nadj  Gfyatam Square 
ben  Qtnbern  burd)  33roabtoaty  unb  fêanat 
fhreet.  2>er  33orfdjlag  tourbe  aufgeführt 
unb  bie  9?öfiren  fo  gelegt,  bap  fie  ju  irgenb 
einem  SBaffertoerf,  toa§  fpäter  angelegt  toer* 
ben  mochte,  benu§t  to  erb  en  tonnten. 

33alb  tourbe  ber  SSorfcblag,  SBaffer  oon 
dtyetyontâ  ju  leiten  toieberfiolt,  biesmal  oon 
grancil  $l)etys,  er  toollte  mitteljt  cineâ  0îôl)= 
renfrrangeâ  tion  28  Boll  5Durd)meffer  unb 
einem  Äoftenaufmanbe  oon  2,600000  dol- 
lars' ba§  SBaffer  ^ereinleiten  ;  ein  jtoeiter 
îplan  von  ihm  toar,  SBaffer  bes  $affaic* 
rioer  im  (Staate  SJÎeto = Serfety,  ^on  oberhalb 
feineâ  7  5  gup  fiob>n  galleê  bei  5)3atterfon 
18  SDîileê  toeit  Ijier,  unb  queer  über  ben 
£ubfott,  mittelft  auf  beffen  S3oben  geleg* 
ten  «fernen  Qîôtyren  mit  ben  Soften  oon 
1,932000  Dollars  gu  leiten;  enblidj  ein 
britter  $Ian  oon  ihm  toar,  ben  ßroton=rtoer 
burd)  einen  offenen  (Sanal  ju  ben  Soften 
oon  3,060000  nad?  ber  (Stabt  ju  bringen, 
deinem  ber  33otfd)Iâa,e  toar  eine  gehörige 
S3ermeffung  unb  9îioeIIement  öorangegan* 
gen;  —  bies  toar  ba§  erjte  9M,  bap  ber 
fêroton= rioer  ertoar)nt  tourbe. 


33on  ben  bret  33otfd)lâgen  tourbe  toie* 
berum  ber  oon  9tye  =  :j)onbâ  toeiter  jur 
©brache  gebraut  unb  man  enrfd)ieb  für 
einen  übertoolbten  (Banal  oon  6  gup  lich- 
ter SSeite,  toeld)et  bis  5D?acomb§*bam  ge= 
führt  31174  Dollars  £er  2)?ile,  jufam* 
men  400000  Sollars  ïoften  follte.  £ier 
toollte  man  burd;  bie  Äraft  beê  -Ijin*  unb 
Çerfliefenben  @bbe*  unb  glutf)toafferâ  baâ 
öeitungstoaffer  biê  auf  120  gufj  -§öb>  auf= 
fcumpen  unb  hinüber  auf  bie  3"fel  leiten. 
ïïlan  batte  9,100000  ©allons  ÎBaffer  jebe 


Sam.  Stevens,  plus  tard  Président  of  the 
Water-Commissioners,  proposa  de  construire 
au  coin  de  13e  street  (voir  le  profil  près 
de  13e  street,  pl.  I),  un  réservoir  d'eau 
pour  le  service  spécial  des  incendies;  de 
l'emplir  au  moyen  de  pompes,  et  de  diri- 
ger deux  tuyaux,  partant  de  ce  réservoir, 
vers  les  quartiers  de  la  ville  les  moins  fa- 
vorablement situés,  savoir:  le  premier,  par 
Bowery  jusqu'à  Chatam-square;  l'autre,  par 
Broadway  et  Canalstreet.  Ce  projet  a  été 
exécuté,  et  ces  tuyaux  sont  posés  de  ma- 
nière à  ce  que  plus  tard,  s'il  y  a  lieu,  ils 
puissent  servir  à  d'autres  ouvrages  hydrau- 
liques. 

Bientôt  après,  Francis  Phelps  pré- 
senta trois  projets  de  conduites  d'eau  pour 
la  consommation.  Dans  le  premier  il  rap- 
pela celui  de  Bye -ponds,  dont  il  voulut 
conduire  les  eaux  dans  la  ville  au  moyen 
d'un  tuyau  de  28  pouces  de  diamètre;  il 
en  évalua  la  dépense  à  2,600000  dollars. 
Suivant  l'autre,  l'eau  aurait  été  prise  sur 
le  Passaic-river,  dans  l'Etat  de  New- Jersey 
en  amont  de  sa  chute  de  75  pieds,  qui 
se  trouve  près  de  Patterson  à  une  distance 
de  18  miles;  cette  eau  aurait  traversé 
l'Hudson  dans  des  tuyaux  en  fonte  posés 
sur  le  lit  du  fleuve;  la  dépense  en  avait 
été  évaluée  à  1,932000  dollars.  Enfin, 
le  troisième  projet  consistait  à  amener  dans 
la  ville  les  eaux  du  Croton-river,  par  un 
canal  découvert,  moyennant  une  dépense 
de  3,060000  dollars.  Aucun  de  ces  pro- 
jets n'avait  été  précédé  d'un  mesurage  ni 
d'un  nivellement  convenables;  —  ce  fut 
ici  pour  la  première  fois  qu'on  mentionna 
le  Croton. 

On  revint  cependant  au  projet  des 
Bye -ponds,  et  on  se  décida  à  en  con- 
duire les  eaux  dans  un  canal  voûté  de  6 
pieds  de  largeur  dans  oeuvre;  ce  canal, 
qui  se  serait  étendu  jusqu'à  Macombs  dam, 
aurait  coûté  31,174  dollars  par  mile  ou 
400000  dollars  en  tout.  A  Macombs  dam 
on  voulut  élever  l'eau  à  120  pieds  de 
hauteur,  au  moyen  de  pompes,  en  y  uti- 
lisant la  force  produite  par  le  coulement 
du  flux  et  du  reflux,  et  puis  la  faire  pas- 
ser sur  l'ile.  On  pouvait  disposer  journel- 
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daily  for  450000  inhabilitants.  The  ana- 
lysis of  the  water  by  some  very  able 
chemists  showed  it  to  be  of  a  superior 
purity,  there  being  found  in  it  only  '/sooo 
foreign  matter.  The  uncertainty  of  the 
said  manner  of  pumping  was  overlooked, 
and  in  1832  a  motion  was  made  in  the 
Legislature  of  the  State  for  a  law  to  au- 
thorise the  execution  of  the  work,  which 
howewer  did  not  pass;  various  persons, 
opposed  to  this  mechanical  manner  of  rais- 
ing water,  seemed  to  have  made  energetic 
use  of  their  influence  in  the  Legislature 
against  it. 


The  plan  of  erecting  a  water- work 
was  however  too  far  advanced  and  the 
necessity  for  it  not  set  aside  by  all  those 
difficulties.  The  City -Surveyor  De  Witt- 
Clinton  was  charged  to  examine  all  the 
waters  of  the  Continent  below  and  in- 
cluding the  Croton- river,  and  to  propose 
meaus  to  convey  them  to  the  Island.  His 
voluminous  report  was  indeed  pretty  accu- 
rate as  to  the  quantities  of  water,  but  as 
no  careful  surveys  and  levellings  had  been 
made,  could  not  be  much  trusted  in  and 
concluded  with  saying:  that  only  the  Cro- 
ton-river  could  satisfy  all  the  wants  of  the 
City,  on  account  of  the  large  quantity  of 
its  water  at  all  seasons,  sufficient  for  the 
greatest  population,  the  considerable  height 
on  which  it  could  be  brought  near  the 
City,  sufficient  to  distribute  the  water  by 
its  own  head  to  the  top  of  the  highest 
buildings  without  machinery,  at  last  on 
account  of  the  great  purity  of  the  water, 
being  just  like  that  in  Rye -ponds. 


At  the  beginning  of  the  year  1834  a 
Committee  was  nominated  by  the  City  and 
authorised  by  the  Legislature  of  the  State 
to  be  known  as  the  Water-Commissioners, 


24  ©ritnben •  jur  $)is>ofitton,  roelcheâ  für 
eine  9tnjaÇI  üon  450000  immobiler  20 
©allons  £er  Jto^f  betrug;  Unterfucbungen 
burch  »erfdjtebene  gefcbtcfte  (Sljemtfet  erga= 
ben,  baß  eë  von  öorjügltcber  Feinheit  mar, 
tnbcm  ftch"  nur  V50oo  frembe  (Stoffe  barin 
»orfanbeu.  3)îan  fe£te  ftch  über  bie  2fliß* 
licbfett,  roelcbe  biefc  2(rt  unb  äöeife  ju  }mm= 
Jjen  mit  ftch  führte,  fytnroeg  unb  fucbte  im 
3al)re  1832  bet  ber  «Staatsregterung  um 
ein  ®efe£  für  bag  Unternehmen,  bte  eë  aber 
nicht  Doiïjog  ;  oerfcbtcbene  $erfonen,  roelchc 
gegen  ba§  fünfHicf;e  SBafferljeben  waren, 
fcbieneu  bei  ber  SegisTatur  ihren  (Stnftup  mit 
9cacbbrucf  geltenb  gemacht  ju  haben. 

3)as  project  sur  Stnlegung  eines"  2Baffer= 
roerfes"  mar  aber  51t  feh^r  im  ©ange,  unb 
burcb  aiïe  biefe  ^inberntffe  beffen  üftot^men* 
bigfeit  nicht  aufgehoben.  $)er  <Stabt=@eome* 
ter  be  SGßttt  *  (SItnton  mürbe  beauftragt, 
fa'mmtliche  sunäcbft  liegenbe  ©emäffer  auf 
bem  kontinent,  ben  Proton  eingeüffoffen, 
ju  unterfueben  unb  bie  SDi tttel  unb  Sßege 
oorjufc^Iagen,  beren  SCßaffer  auf  bte  Snfel 
§u  leiten,  ©ein  nolumteufer  SSericht  ent= 
hielt  jroar  htnftchtlicb  ber  StDaffermengen  äffe 
©enauigfeit,  ba  er  aber  feine  SSenneffungen 
unb  Sfîttieïïementè  gemacht  hatte,  fehlte  ihm 
3uöerläfftgfett,  er  fehltest  bamtt,  baß  nur 
ber  ßrotou=rioer  alle  (Srforberniffe  für  bte 
@tabt  beliebigen  mürbe,  megen  ber  großen 
SBaffermenge  beê  ^luffeê  ju  äffen  Jahres"* 
jeiebeu,  auöretchenb  für  bte  größte  S3eüötfe= 
rung,  melche  biefe  jemals  erreichen  möchte, 
ferner  bie  bebeutenbe  Qofy,  in  melcher  es" 
in  bte  üJiähe  ber  @rabt  gebracht  roerben 
fann,  beträchtlich  genug,  um  bas  SGßaffcr 
ohne  irgenb  eine  Sfiafcbinerte  biâ  auf  bie 
höchften  ©ebaube  ju  leiten,  enbltch  megen 
ber  großen  Feinheit  beê  SBafferê,  ba  cê  bem 
in  9tye--:ponb3  gleich  fomme. 


3u  Anfang  beâ  3abre8  1834  mürbe 
ein  (Somite  bon  (Seiten  ber  ©tabt  ernannt 
unb  öom  <Staatc  befteitigt  unter  bem  Site! 
Sater  «tëommifftoncrê,  befiehenb  aug  <Ste*  | 


lement  de  9,100000  gallons  d'eau,  ce  qui 
pour  400000  habitants  donnait  20  gallons 
par  tête.  Une  analyse  qui  avait  été  faite 
par  d'habiles  chymistes,  démontra  la  grande 
pureté  de  cette  eau,  car  on  n'y  trouva  que 
V5000  de  matières  étrangères.  On  ne  vit 
aucun  inconvénient  dans  le  mode  hasardeux 
qui  avait  été  proposé  pour  élever  l'eau,  et 
en  1832  on  demanda  une  loi  qui  auto- 
risât l'exécution  de  l'entreprise  projetée; 
mais  le  gouvernement  ne  donna  aucune 
suite  à  cette  demande.  11  paraît  que  di- 
verses personnes,  n'approuvant  pas  le  mode 
proposé  pour  élever  l'eau,  avaient  fait  va- 
loir leur  influence  auprès  du  corps  législa- 
tif, et  s'étaient  opposées  énergiquement  à 
l'exécution  du  projet. 

Toutes  ces  entraves  ne  rendirent  pas 
moins  indispensable  l'établissement  d'une 
conduite  d'eau  qui  était  devenu  un  objet 
de  préoccupation  générale.  Le  géomètre 
de  la  ville  de  Witt -Clinton  fut  chargé 
d'examiner  toutes  les  eaux  voisines  sur  le 
continent,  y  compris  le  Croton,  et  de  pro- 
poser les  moyens  pour  les  conduire  sur  l'île. 
Dans  son  rapport  volumineux  il  donne  avec 
précision  tous  les  renseignements  concer- 
nant le  jaugeage  de  ces  eaux;  mais  aucun 
mesurage  du  terrain,  ni  aucun  nivellement 
n'ayant  été  faits  par  lui,  il  restait  quelques 
doutes  sur  les  résultats  définitifs.  A  la  fin 
de  son  rapport  il  dit  cependant,  que  le 
Croton -river  seul  pourrait  satisfaire  aux 
besoins  de  la  population  de  l'île,  vu  la 
grande  quantité  des  eaux  qu'il  roule  en 
toutes  saisons,  et  qui  suffirait,  quel  que  fût 
l'accroissement  que  pourrait  prendre  la  po- 
pulation par  la  suite  des  temps;  et  il  ajoute, 
que  le  niveau  des  eaux  de  cette  rivière 
permettrait  de  les  faire  arriver  près  de  la 
ville  à  une  hauteur  telle,  qu'elles  pour- 
raient être  conduites  jusqu'au  sommet  des 
bâtiments  les  plus  élevés,  sans  le  secours 
d'aucun  mécanisme;  enfin,  il  constate  que, 
sous  le  rapport  de  la  pureté,  les  eaux  du 
Croton  ne  le  cèdent  en  rien  à  celle  des 
Ryes-ponds. 

Au  commencement  de  l'année  1834, 
la  ville  nommait  contradictoirement  un  Co- 
mité constaté  par  l'Etat  sous  le  titre  de 
Water- Commissioners.    Ce  Comité,  com- 


15 


consisting  of  Mess.  Stephen  Allen,  Benj. 
Brown,  Thomas  T.  Woodruff,  Ch.  Dusen- 
berry,  Saul  Alley  and  W.  W.  Fox  with 
the  assistance  of  Engineers  to  examine 
that  part  of  the  Continent  where  water 
was  plenty.  The  above-mentioned  Canvass 
White  and  Major  Douglass,  late  Professor 
of  Engineering  in  the  U-States  Military- 
Academy  at  West- point  were  engaged  to 
survey  and  level  the  country  and  make 
estimates.  The  examination  showed,  that 
there  need  be  question  only  of  the  Bronx 
and  the  Croton,  but  as  the  quantity  of 
water  in  the  former  seemed  to  be  insuf- 
ficient, all  attention  was  directed  to  the 
latter  which  from  this  moment  was  con- 
sidered the  only  source  of  supply  for  the 
City. 


Thus  many  years  had  elapsed  before  a 
final  resolution  for  the  construction  of 
water-works  was  formed.  The  principal 
reason  of  such  hesitation  was  the  pleasant 
taste  of  the  impure  and  unwholesome 
water,  aud  it  is  owing  to  the  untiring 
activity  alone  of  some  sensible  men,  who 
were  above  such  prejudices;  thus  the  use 
of  it  was  at  last  abandoned,  and  provision 
made  for  the  supply  of  pure  and  whole- 
some water.  When  after  so' much  trouble 
the  affair  was  in  the  best  progress  many 
serious  efforts  were  made  by  the  preju- 
diced party  to  interrupt  the  good  cause, 
but  thank  to  those  Gentlemen  occupied  in 
the  construction,  nothing  could  bring  them 
to  neglect  or  hesitation,  and  the  great 
work  was  cautiously  continued  and  hap- 
pily finished. 


Before  all  attention  was  finally  directed 
to  the  Croton -river  there  was  something 
intermediate.  Bradford  Seymour  proposed 
the  plan  of  damming  up  the  Hudson-river, 
which  is  here  5000  feet  wide  50  feet 
and  more  deep,  so  as  to  raise  the  water 
above  the  dam  2  feet  over  flood -tide  in 
order  to  cut  off  the  sea -water.    By  the 


£ften  2tffen,  33enj.  SSroton,  Sbomaê  X. 
2Boobruff,  (Sr).  2)ufenbem;,  ©nut  9ffXe^ 
unb  2ö.  SB.  %ox  um  mit  ^ülfe  tton  3n= 
genieuren  baê  interefftrenbc  SOBaffergebiet 
beê  Œontinentê  ju  unteifudjen.  3>r  mehr* 
genannte  tëanûafâ  2Bbite  unb  3)iajor  3)oug* 
Iaf§,  früher  $rofeffor  be§  3ngenieurtoefen§ 
ouf  ber  Urtiteb  *6tate§  2Mttart)=2tcaberm; 
gu  SBejt^otnt  tourben  engagirt  bte  nötbtgen 
93etmeffungen  unb  9?töeftement§  au§$ufüb> 
ren  unb  «ftofteuüberfdjläge  anzufertigen.  2)te 
linterfucbung  ergab,  bap  bloê  ber  SSronr  unb 
ber  Groton  concurrtrten  aber  be»  drfteren 
Söaffergefialt  für  eine  fünftige  größere  J8e= 
sölferung  nid)t  auszureichen  festen,  man 
öerrcenbete  alfo  äffe  2(ufmerffamfeit  auf  ben 
£e|jteren,  welcher  üon  nun  an  alê  bte  ein» 
jige  Cluefle  ber  SBafferoerforguug  betrachtet 
tourbe. 


@o  öiele  Sabre  f)attt  ftd)  ber  beftnitiöe 
(Sntfchluß,  ju  3fntage  einer  SBafferleitung 
hingezogen,  ju  melier  SSerjogerang  bie 
<Sct)maeff)afrtgfcit  beâ  unreinen  unb  unge* 
funben  23runuentoaffer§  ba3  meifte  beige- 
tragen bat;  nur  ber  unermüberen 
rigfeit  einftc^tlüofler  $erfoncn,  toelc^e  über 
biefeê  33orurtf/eit  bintoeg  toaren,  ifi  eâ  $a 
öerbanfen,  bafî  ber  (Gebrauch  beffelben  enb* 
lid)  aufgegeben  unb  3tnfialt  jur  ^örbemng 
fcon  reinem  unb  gefunbem  StBaffer  gemacht 
tourbe;  alê  bereite  baâ  ©efcfâft  nach  fo  üie* 
1er  3)îûbe  in  »offen  @ang  gebracht  toorben 
toar,  fehlte  el  feitenê  ber  tton  SSorurtljeifen 
befangenen  $artf/ei  nicht  an  ernjtlicben  93er= 
fitzen,  ben  @ang  ber  guten  (Sache  gu  un- 
terbrechen, boeb  3)anf  fei  eê  ben  2fnfiren= 
gnngen  ber  bamit  befchäfttgten  SOMnuer, 
bie  fier)  burd)  %li$tè  inê  ©toefen  unb  3«u* 
bern  bringen  ließen,  bafj  baê  grope  äiVrf 
mit  93orftd)t  fottgefe|vt  unb  gtücflicb  been* 
bigt  tourbe. 

G'^e  man  [ich  beftnittü  bem  ßroton  ju* 
toenben  fonnte,  gab  e§  nod)  ein  3rttcrinezzo. 
23rabforb  Seymour  inadjte  ben  SSorfc^Iag 
ben  5000  $uß  breiten  50  guß  tiefen  ^nb= 
fonmöer  abjubamntcn,  ben  lleberfatt  2  $uß 
über  ^Itttbtoaffer  aufzuführen,  um  auf  biefe 
SBeife  ba§  ©eemaffer  t»om  ^luptoaffer  abjtt- 
fd)neibeu;  burd;  baë  erzeugte  ©efäffc  öon 


posé  de  MM.  Stephen  Allen,  Benj.  Brown, 
Thomas  T.  Woodruff,  Ch.  Dusenberry,  Saul 
Alley  et  W.  W.  Fox  et  assistés  de  plusieurs 
ingénieurs,  eut  pour  mission  d'examiner  les 
diverses  localités  qui  pouvaient  offrir  quel- 
que intérêt  pour  le  projet  dont  il  l'agissait. 
Canvass  White  et  le  major  Douglass,  ancien 
professeur  à  l' United -States  Military- Aca- 
demy de  West- point,  furent  chargés  des 
mesurages  et  des  nivellements  nécessaires, 
et  de  la  rédaction  des  détails  éstimatifs  de 
la  dépense  à  faire.  11  est  résulté  de  leurs 
travaux,  que  le  Bronx  paurrait  seul  riva- 
liser avec  le  Croton;  mais  que,  par  la 
suite,  la  quantité  d'eau  que  fournit  le  pre- 
mier, pourrait  bien  ne  plus  suffire  aux 
besoins  de  l'île  ;  on  porta  par  conséquent 
toute  l'attention  sur  le  Croton  qui,  dès-à- 
présent,  fut  considéré  comme  la  seule  source 
d'eau  qui  pût  satisfaire  aux  besoins  pré- 
sents, et  à  venir. 

Il  fallait  que  tant  d'années  s'écoulassent 
avant  qu'on  eût  pu  parvenir  à  une  déci- 
sion définitive  pour  l'exécution  d'une  con- 
duite d'eau.  A  la  vérité,  le  piquant  d'une 
eau  impure  et  malsaine  qui  avait  beaucoup 
flatté  le  goût  des  habitants  de  l'île,  était 
devenu  une  des  principales  causes  de  ce 
retard.  Grâce  au  zèle  infatigable  des  quel- 
ques hommes  éclairés,  on  finit  par  renon- 
cer à  un  préjugé  funeste,  et  par  songer 
aux  moyens  à  employer  pour  se  procurer 
une  eau  pure  et  saine.  Grâce  aux  efforts 
de  ces  hommes,  qui  n'avaient  reculé  de- 
vant aucune  des  difficultés  de  tout  genre, 
qu'un  parti  entiché  des  anciens  préjugés 
leur  avait  opposées,  même  pendant  le  cours 
des  travaux,  la  grande  entreprise  a  été 
commencée,  conduite  avec  sagesse  et  ter- 
minée avec  un  plein  succès. 


Avant  qu'on  eût  pu  définitivement  s'ar- 
rêter au  Croton,  un  dernier  projet  avait 
été  fait.  Bradford  Seymour  proposa  de 
barrer  1' Hudson -river,  dont  la  largeur  est 
de  5000  pieds  et  la  profondeur  de  50 
pieds;  puis,  d'établir  la  crête  du  déversoir 
à  2  pieds  au-dessus  du  niveau  du  flux, 
pour  séparer  ainsi  l'eau  de  mer  de  l'eau 
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fall  of  8  feet  produced  in  this  way  a 
water-power  of  30000  horse-power  would 
be  made  available,  27000  could  be  used 
for  manufacturing-purposes,  the  other  3000 
to  pump  up  the  river -water;  for  the  na- 
vigation he  proposed  to  construct  the  ne- 
cessary number  of  locks.  The  interest  of 
the  free  and  open  navigation,  the  fishery 
of  salmon,  the  opinion,  that  the  sea-water 
might  still  penetrate  —  all  came  up  in 
opposition  —  the  whole  plan  too  seemed 
to  be  very  expensive,  and  as  it  would 
cost  a  considerable  amount  every  year 
to  keep  the  pumping -apparatus  in  order, 
the  plan  was  therefore  superseded. 


8  gup  mürbe  eine  SSBafferfraft  öon  30000 
5ßferben  erzeugt,  tootoon  27000  ju  fflam-- 
facturjtoecfen  öerroenbet  mit  ben  übrigen 
3000  aber  bag  $Iu§toafjer  aufgejmntyt  Ser- 
ben fotfte,  um  e§  in  bie  (Stabt  ju  tierttyet* 
ten  ;  für  bie  Sßaöigation  mottte  er  eine 
Slnjafjl  ©^teufen  anlegen.  2>a§  Sntereffe 
ber  unget)inberten  @<$t^ffat)rt,  bie  2acfc> 
ftfd)erei,  bie  SJîetnung,  baf?  baä  Saljtoaffer 
bod>  burct)bringen  formte,  traten  aber  ba= 
gegen  auf,  auet)  fct)ten  ba§  ©ange  obenein 
fet)r  foftbar  werben  $u  motten  unb  t)ätte 
auet)  roegen  beê  ^umptoerfeë  bebeutenbe 
©ummen  an  jät)rlict)er  Unterhaltung  ge* 
îoftet,  ber  $Ian  mürbe  alfo  überfein. 


douce.  On  aurait  obtenu  par  là  une  charge 
d'eau  de  8  pieds,  équivalente  â  la  force 
de  30000  chevaux,  dont  27000  auraient 
été  employés  au  service  des  établissements 
manufacturiers,  et  les  3000  restants,  à  éle- 
ver avec  des  pompes  l'eau  pour  la  con- 
sommation de  la  ville;  le  service  de  la 
navigation  se  serait  fait  au  moyen  d'un 
certain  nombre  d'écluses.  Mais,  les  inté- 
rêts d'une  navigation  libre,  ceux  de  la 
pèche,  et  l'opinion  générale  que  l'eau  sa- 
lée pourrait  néanmoins  se  mêler  à  l'eau 
douce  prévalurent.  En  outre,  l'exécution 
de  ce  projet  serait  devenue  fort  dispen- 
dieuse, non  seulement  par  les  frais  de  pre- 
mier établissement,  mais  encore  par  l'en- 
tretien des  machines  qui  l'exigeait. 


The  croton-river  rises  in  Putnam  County 
in  three  springs,  whose  rivulets  unite  near 
Owentown;  its  water  is  increased  by  the 
surplus  of  several  lakes,  which  collect  the 
water  of  the  country  by  different  small 
streams  above  and  under  ground.  The 
principal  branches  being  united  with  the 
river,  it  receives  still  more  water  from  a 
number  of  small  brooks  which  fall  into  it 
from  both  sides,  till  after  many  turns  and 
windings  it  empties  into  the  Hudson-river 
below  Tellers-point  40  miles  above  New- 
York  City. 

It  may  be  useful  —  in  describing  the  en- 
gineering -  work  —  to  know  the  geological 
formation  of  the  ground  through  which  it 
passes,  as  well  as  of  the  adjoining  regions. 
The  predominant  rock  of  the  country  is 
gneiss,  a  continuation  of  the  formation 
which  runs  through  New-England  ;  its 
quality  varies  from  the  hardest  granite 
suitable  for  every  building- material,  down 
to  a  loose  laminated  mica-slate.  On  the 
surface  of  the  rock  there  are  various  im- 
pressions, in  some  of  them  large  masses 
of  white  marble  are  deposited,  from  which 
a  superior  building-material  is  taken  with- 
out much  labour.  The  gneiss-stratification 
shows  clear  signs  of  some  verv  violent  re- 
volutions,  within  the  extension  of  one  mile 
it  dips  in  every  direction  and  appears  to 
have  been  forced  up  in  some  places  through 
lateral  pressure,  by  violent  concussions  and 
shocks,  and  in  some  parts  the  layers  are 
even  broken.  Here  and  there  the  gneiss- 
rock  lies  exposed,  or  is  covered  in  part 
as  high  as  50  feet  with  diluvium  and  al- 


3)er(5roton-rt»et  entftrtngt  in 5ßutnam 
ßounty  in  bret  .§au})tquetfen,  beten  33äd)e 
ftd)  in  ber  9Î<%  öon  Oroenronm  bereinigen  ; 
fein  aOBafferge^alt  hrirb  öergtöfjert  butd)  bie 
Stuêfïûffe  mehrerer  (Seen,  bie  baê  Staffer 
ber  ©egenb  mittelft  öerfcbtebener  fleiner  Oîiu-- 
nen  unter  unb  über  bem  ©oben  fammeln. 
9£ad)  Bereinigung  ber  -§au£tquetfen  em= 
bfängt  ber  $tuf5  notf)  eine  SOîenge  SBaffer 
öon  einer  9tnja^I  unbebeutenber  93äc^e,  bie 
burrf)  beibe  Ufer  einmünben,  bi§  er  nad)  tote* 
len  SBiegungen  unb  Krümmungen  unterhalb 
£elfer'§  point,  40  3»ileâ  oberhalb  $en> 
§)otf  fid)  in  ben  ^ubfon  ergiepr. 

63  mag  ntd)t  ungeeignet  fein  bei  23c= 
fd)reibnng  eiueä  berartîgen  33autr>erfê,  ben 
geognofrifd>en  (Serait  beâ  ©runbeâ,  über 
toelcben  fid)  bie  2tnfage  jietyt,  uni)  ber  babei 
interefnïenben  Umgebung,  anzugeben.  5Dte 
ttorberrfchcnbe  ©ebirgëart  biefeê  îcrrainê  ijï 
@netç,  eine  $ortfe£ung  ber  formation,  toelcbe 
fid)  buvd)  SRem*(§ngfanb  jieb^t;  feine  33efd)af-- 
fen^ett  bariirt  bom  ^drteften  ju  febem  Sait* 
material  geeigneten  ©rantr,  bté  herunter  ju 
einem  lofen,  blättrigen  @ummerfd)iefer.  3luf 
ber  Oberfläche  biefeê  ^etfenâ  ftnb  »tele  <§in> 
brücfc  gebifbet,  toobon  in  einigen  mächtige 
5*lô§e  bon  meinem  SJîarmor  lagern,  bon 
mefd)cn  ein  üorjügfid)eä  Baumaterial  of)ne 
große  SDiü^e  entnommen  mirb.  3)ie  @nei§» 
lagen  tragen  bcurlicbe  Spuren  bon  einigen 
fefjr  heftigen  (Srbrebohtttonen,  fie  merben  in- 
nerhalb ber  2(u3behnmtg  bon  einer  SDZilc  in 
jeber  9îtd)tung  auftaudjenb  gefunben  unb 
fcheinen  burd)  heftige  (Erfcbütterungen  unb 
Stöfje  an  maueben  (Steffen  bon  ber  (Seite 
herauf gebrüeft  ivorben  ju  fein,  an  anberen 
(Steffen  ftnb  bie  Schiebten  gar  gebrochen. 


Le  Croton-river  prend  son  origine  en 
Putnam  County,  dans  trois  sources  princi- 
pales dont  les  eaux  se  réunissent  près  de 
Owentown;  ses  eaux  s'accroisent  des  dé- 
charges de  plusieurs  lacs  alimentés  par  les 
eaux  de  la  contrée  qui  y  arrivent  au  moyen 
de  rigoles  et  de  petits  caneaux  souterrains. 
Après  la  réunion  des  trois  sources  princi- 
pales la  rivière  reçoit  encore  une  quantité 
d'eau,  de  ruisseaux  peu  importants  qui  y 
débouchent  sur  les  deux  rives;  enfin,  après 
fait  divers  détours,  elle  se  jette  dans  l'Hud- 
son,  aus-dessous  de  Teller's  point,  à  40  miles 
au-dessus  de  New- York. 

Il  n'est  pas  inutile  de  joindre  à  la  de- 
scription de  la  construction  d'un  aqueduc, 
celle  du  terrain  sur  lequel  ce  monument  a 
été  élevé,  et  des  contrées  qu'il  traverse. 
Le  gneiss  est  la  roche  dominante  de  ce 
terrain,  qui  est  la  continuation  de  celui 
qui  traverse  New-England;  sa  composition 
est  très-variée;  on  y  trouve  depuis  le  gra- 
nit le  plus  dur  jusqu'au  micaschiste  tendre 
et  feuilleté.   La  surface  de  ce  terrain  offre 
un  grand  nombre  d'enfoncements  dans  les- 
quels gisent  parfois  des  couches  puissantes 
de  marbre  blanc,  exellente  matière  de  con- 
struction et  facile  à  exploiter.  Les  couches  de 
gneiss  portent  des  traces  bien  marquées  de 
quelques  grandes  révolutions  du  globe;  dans 
une  étendue  d'un  mile  on  les  trouve  re- 
dressées dans  toutes  les  directions;  en  quel- 
ques endroits  elles  paraissent  avoir  été  sou- 
levées latéralement  par  suite  de  secousses 
violentes;  en  d'autres,  elles  sont  même  bri- 
sées.  Sur  plusieurs  points  le  gneiss  est  à 
découvert;  les  terrains  diluviens  et  alluviens 
dons  la  puissance  est  en  partie  de  50  pieds, 
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luvium  mixed  with  boulders  of  granite  and 
trapp,  the  latter  proceeding  from  the  right 
shore  of  the  Hudson-river,  where  it  stands 
upon  red  sandstone.  The  surface  of  the 
ground  is  traversed  at  short  distances  with 
every  impediment,  which  can  render  the 
construction  of  an  aqueduct  difficult:  hills 
of  600  feet  above  the  level  of  the  sea  rise 
with  every  variety  of  slope,  side  by  side 
with  vallies  of  little  or  nothing  above  sea- 
level;  the  great  extension  of  this  rock- 
ground  offered  excellent  foundations,  but 
the  cutting  it  away  and  driving  a  number 
of  tunnels  increased  the  expenses  uncom- 
monly. 

Two  different  routes  for  the  conduit- 
canal  were  proposed  by  Major  Douglass  : 
the  inland-route  and  the  Hudson-route; 
the  first  commenced  near  the  village  Me- 
chanicsville  (plate  I.),  ran  along  the  valley 
of  Muddy-brook,  traversed  the  ridge,  went 
through  New-Castle  valley,  then  the  valley 
of  Saw-mill-river,  and,  by  means  of  an 
aqueduct- bridge,  crossed  Harlem-river  to 
the  city;  from  its  commencement  to  the 
distributing-reservoir  in  38th  Street,  this 
line  had  an  extension  of  43  miles,  retained 
a  head  of  117  feet  and  a  capacity  of 
27,000000  gallons  every  24  hours.  The 
Hudson-route  started  from  the  same  point, 
ran  along  the  left  shore  (looking  down- 
ward) of  the  Croton  and  the  left  shore  of 
the  Hudson-river.  The  length  of  this  line 
amounted  to  47  miles,  and  the  estimate 
of  costs  were  4,768197  dollars;  on  both 
the  routes  the  water  was  to  be  conducted 
in  an  arched  aqueduct. 

On  the  5th  of  September  1833,  the 
water  was  guaged  by  M.  Douglass  at  Me- 
chanicsville  :  the  produce  was  51,522480 
gallons  every  24  hours;  from  some  cir- 
(  umstances  and  from  information  collected 
from  persons  living  in  the  vicinity,  he  was 
induced  to  deduct  one-fifth  of  this  amount, 
which  left  44,120924  gallons  of  daily 
How  as  minimum  for  all  seasons.  On  the 
25th  Sept.  a  guage  was  made  by  the  Civil- 
Engineer  Mr.  Albert  Stein,  he  found: 
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©rrecfenmetê  liegt  unb  fter)t  bet  ©neifjfelfen 
£ii  #age,  baê  jum  Sbetl  bté  50  ^uf?  ntâcb* 
tige  3)tfu0ium  unb  2ftlu0ium  ift  mit  ®e= 
fließen  oon  ©remit  unb  SraOto  oermengt, 
meiner  letztere  bom  rechten  Ufer  beâ  ^ubfon 
l)ergerbntnten  ift,  too  er  auf  rofbem  @atü> 
ftein  fieftt.  5Die  £>berfïâcbe  beë  Serrainê  tft 
m  furjeu  SDtffriucen  mit  äffen  -§inberniffen 
burebfebuitten,  toefche  bie  2fnlagc  einer  9Baf= 
ferfeitung  febtoierig  machen  tonnen:  -§ügef 
oon  600  $ufi  -£üf)e  ergeben  ftcb  unter  äffen 
33öfcf)ungen  bi(bt  neben  Spätem  Oon  roenig 
über  üJhtft;  ber  auêgebebntc  ^elfengrunb 
gab  jroar  oortrefftiebe  gunbamente,  boeb 
beffen  3Begbrccbung  unb  baê  (Eintreiben  ei= 
ner  Sfnjab,!  Tunnels  oergröfjerte  bie  Soften 
ungemein. 

3roei  Konten  §ur  Biegung  beë  Settlings 
fêanafê  mürben  üom  SDcajor  2)ougfaf2i  0orge= 
fcblagen:  bte  3ufanb4Äoute  unb  bie  -§ubfon= 
Oîoute,  elftere  Ijatte  ityren  3tnfang  bei  bem 
$)orfe  9)Zecf)anic§üiffe  (ïafet  t),  ging  bem 
5Tt)aI  beê  SJîubbty*  broof  entlang  über  bie 
SBafferfcbetbe,  bttreb  9ceto*(5aftfe  oaffeO  langft 
bem  <Sato=miff=rtüer  unb  mitteffi  einer  3tqua= 
buetbrüefe  über  ben  parlent  *riüer  nach,  ber 
©tabt;  biö  §«m  9SertfieiIung§=9îeferooir  in 
38lh  (Street  toar  biefe  Ötoute  43  SOîileâ  fang 
unb  behielt  eine  2)rncffi/o,h,e  oon  117 
mit  einer  ßaOacität  Oon  27,000000  ®aU 
fou3  jebe  24  (Stunben.  5£>ie  .§ubfon4Koute 
nafnn  ihren  Stnfang  auf  berfelbeu  (Steife, 
ging  bem  Kufen  Ufer  bc3  ßroton  unb  bem 
Itnfen  Ufer  be3  ^ubfon  entlang;  bie  Sänge 
biefer  Sinie  betrug  47  30?tlc3  unb  ber  Soften* 
anfebfag  toar  4,76S197  2)offar3;  aufbeiben 
Konten  foffte  baê  Staffer  in  einem  über* 
toölbten  Ganaf  geleitet  toerben. 

2fm  5.  (September  1833  mürbe  buref) 
üötaj.  îDougfafâ  bei  SDîccbanicêoifle  bie  oo> 
beif(ief?enbe  SKaffermenge  gemeffen:  e§  erga- 
ben  ftcb  5 1,522480  ©affonS  jebe  24  ©tun» 
ben  ;  nach.  Umftänben  unb  eingebogenen 
Informationen  ber  9îacbbarfcr>aft  fanb  er 
fieb  ocranlafjr,  tys  biefeâ  SSetrageê  baOon  ab* 
jujieben,  roelcbeê  44,120924  (Saffonâ  tag- 
lieb  für  alte  3abrc§$eiten  als  SDMnimum  er- 
gab. 9fm  25.  (SeOrember  nah,  m  ber  Güoib3>n= 
genieur  Gilbert  Stein  eine  üDJeffung  ber  oorbei= 
f(ief?enbcn2ßaffcrmengc  oor,toobet  er  fanb: 


sont  entremêlés  de  galets  de  granite  et  de 
trapp:  ces  derniers  ont  été  amenés  de  la 
rive  droite  de  l'Hudson,  où  le  trapp  est 
superposé  au  grès  rouge.  A  chaque  pas 
la  surface  du  terrain  est  traversée  par  tous 
les  obstacles  qui  peuvent  rendre  difficul- 
tueuse  l'exécution  d'un  aqueduc:  de  collins 
de  600  pieds  de  hauteur,  et  de  toutes 
pentes,  s'élèvent  à  côté  de  vallées  dont  le 
fond  de  peu  le  niveau  de  zéro.  A  la  vé- 
rité le  roc,  en  vertu  de  son  étendue  con- 
sidérable, fournit  d'excellentes  fondations, 
mais  aussi  les  tranchées  et  les  nombreux 
tunnels  qu'on  fut  obligé  d'y  faire,  augmen- 
tèrent considérablement  la  dépense. 

Deux  tracés  de  l'aqueduc  furent  pré- 
sentés par  le  major  Douglass:  l'un,  traver- 
sant la  pays:  l'autre,  longeant  l'Hudson. 
Le  premier  prend  naissance  près  du  village 
Mechanicsville,  pl.  I.,  suit  la  vallée  du 
Muddy -brook,  et  après  avoir  traversé  le 
sommet,  passe  par  New-castle  valley,  la 
vallée  du  Saw-mill-river,  et  gagne  la  ville, 
au  moyen  d'un  pont-aqueduc  jeté  sur  le  Har- 
lem-river.  Le  développement  de  l'aqueduc, 
depuis  son  origine  jusqu'au  bassin  de  dis- 
tribution dans  38,h  Street,  eût  été  de  43 
miles,  avec  une  chute  de  117  pieds,  four- 
nissant 27,000000  gallons  d'eau  en  24 
heures.  Le  tracé  de  l'Hudson  part  du  même 
point,  et  longe  les  rives  gauches  du  Cro- 
ton et  de  1'  Hudson  ;  son  développement 
eut  été  de  47  miles,  et  la  dépense  en  fut 
évaluée  à  4,768197  dollars.  Suivant  l'un 
et  l'autre  de  ces  projects  l'eau  dut  être 
conduite  dans  un  canal  voûté. 

Le  5.  September  1833,  M.  Douglass 
jaugea  la  rivière  près  de  Mechanicsville;  il 
trouva  qu'elle  pouvait  fournir  51,522480 
gallons  d'eau  en  24  heures.  Diverses  con- 
sidérations, ainsi  que  les  renseignements 
qu'il  avait  recuillis  dans  le  voisinage,  mo- 
tivèrent une  réduction  d'un  cinquième  sur 
cette  quantité,  ce  qui  donna  un  minimum 
de  44,120924  gallons  par  jour.  Le 
25.  Septembre  suivant,  l'ingénieur  civil  M. 
Albert  Stein,  entreprit  un  autre  jaugeage 
et  trouva: 
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gallons 

at  Piiies  bridge   57,101068 

one  mile  further  up   49,971686 

one  mile  further  up   49,276080 

one  mile  further  up,  at  Me- 

chanicsville   47,959344 

204,608178 

or  51,077044  gallons  every  24  hours  as 
average,  differing  only  by  a  few  hundred 
gallons  from  the  Douglass  statement.  The 
observations  and  information  gained,  induced 
him  to  deduct  4  inches  of  depth  from  the 
surface  in  order  to  meet  extraordinary 
droughts,  which  reduced  the  quantity  as 
follows  : 

28,731715  gallons 

23,186908  „ 

33,004800  „ 

32,707066  „ 
117,630489  „ 
or  29,407622  gallons  on  an  average 
every  24  hours.  During  the  uncommon 
drought,  prevailing  in  summer  1838  in 
these  and  other  parts  of  the  United  States, 
—  the  work  of  the  aqueduct  being  under 
construction  already  —  the  water  in  the  Cro- 
ton  river  was  remarkably  low.  Mr.  Ho- 
ratio Allen,  Principal  Assistant -Engineer, 
having  made  a  guage  of  the  quantity  of 
water  flowing  by,  there  was  found: 
at  one  point  26,386560  gallons,  and 
at  another  28,738000 
averaging  27,562280  gallons  every  24 
hours,  which  came  nearest  to  the  Stein 
estimate;  this  is  three  times  as  much  as 
the  present  population  together  with  the 
seafaring  public  want.  The  quality  of 
this  water  exhibited  above  all  the  waters 
of  the  neighbourhood  the  greatest  purity  ; 
and  its  mineral  contents  in  the  gallon  of 
10  pounds  or  57600  grains  weight  were 
only  2.8  grains*)  of  carbonated  lime  and 
magnesia  which  amounts  by  far  not  to  the 
20,000,h  part  of  the  whole;  besides  there 
was  an  admixture  of  2  grains  of  vegetable 
matter,  which  was  supposed  to  fall  on  the 
bottom. 


*)  The  water  formerly  used  in  the  city  contained 
125  grains. 


Sin  $tne'3  »rücfe.  .  .  57,101068  ©alloué 

eine  Me  Çôb>r        49,971686  „ 

eine  SDîetlc  ^ö^er        49,276080  „ 

eine  SDîeile  ljöl)er  bei 

3»c($antc3i>ttte  ...  47,959344  „ 
204,608178  „ 

ober  51,077044  ©alloué  im  Start&ftynttt 
jebc  24  Stunben,  Wcld)eé  bon  ber  $)ouglafê= 
fdjen  Singabc  nur  um  Wenige  J)unbert  @al* 
loué  biffetiti  ©eine  (Srfunbtgungeu  unb 
^Beobachtungen  bewogen  it)u,  bon  ber  ^öi)e 
beé  ^lu^broftiê  4  3otl  an  ber  £)berfläd)e 
abjujieljen,  um  au^erorbeutli^e  Srocf  ent)eiten 
ju  berücffid)tigen,  banad)  ergaben  fier); 

28,731715  ©allons 

23,186908 

33,004800 

32,707066 
117,630489 

ober  29,407622  ©atom*  im  2)wd>fd>nitt 
jebe  24  (Stunben.  ffiaforenb  ber  ungewdijm 
Iidjen  Srocfenbeir,  welct)e  im  «Sommer  1838 
tu  biefen  unb  anbeten  feilen  ber  93ereinig-- 
ten= Staaten  l)errfcr)te,  ber  S3au  beé  Slqua* 
bucté  and)  bereits  borgefdmtten  mar,  fanb 
fid)  Wenig  Staffer  im  (5roton=rtber.  35urd) 
^»oratio  Sitten,  5Tjriucibal  3lfftftent=(Ingineet 
Würbe  bie  borbeifitc^enbc  äBaffermenge  ge= 
meffen  unb  eé  fanbeu  fid) 

an  einer  Stelle  26,386560  ©alloué 
an  einer  anbent  28,738000  „ 
olfo  27,562280  ©alloné  burd)fdmittltcr;, 
Weld^eâ  ben  (Stein'fd)en  93orauâfeèungen  am 
näd)fien  ijî;  bieé  i|î  breimal  fo  biet  alé  bie 
gegenwärtige  lobulation  mit  feinem  fdjtff* 
fal)renbcn  ^ublirum  bebarf.  5£>te  Dualität 
beé  SBafferé  jeigte  unter  allen  ©ewäffetn 
ber  ÜJ?ad)barfcfea[t  bie  grotte  9îeinr)eit  unb 
bie  mineraltfcbe  ^eimifdntng  betrug  auf  ben 
©allon  bon  10  $funb  ober  57600  ©rainé 
©eWtcfet,  bloé  2,8  ©rainé*)  roblenfauren 
Jtatf  unb  SKagnefta,  Weldjeé  bei  weitem 
nod;  nicfjt  ein  20,000  3b>il  beé  ©anjen  be* 
trägt;  aufjerbem  führte  eê  nod)  eine23eimen= 
gnng  bon  2  ©rainé  begetabtüfcfjen  (Stoff, 
bon  Weldjem  angenommen  Würbe,  baç  er 
nad)  unb  uad)  jtt  SSoben  fällt. 


')  25oâ  biêbet  in  ber  ©tabt  cerbraucfyte  SCBaffer  tnU 
fjiett  125  ©rcinê. 


gallons 

Près  du  pont  de  Pine   57,101068 

à  1  mile  en  amont  de  ce  pont. .  49.971686 

à  2  miles    idem    49,276080 

à  3  miles    idem,  près  de  Me- 

chanicville   47,959344 

204,608178 

on  en  moyenne  51,077044  gallons  en 
24  heures:  résultat  qui  se  rapproche  sen- 
siblement de  celui  obtenu  par  M.  Douglass. 
Les  informations  que  M.  Stein  avait  prises, 
et  ses  propres  observations,  le  déterminèrent 
à  retrancher  4  pouces  de  la  hauteur  du 
profil  de  la  rivière,  en  égard  aux  séche- 
resses extraordinaires  qui  pourraient  sur- 
venir.  D'après  cela  on  aura: 

28,731715  gallons 
23,186908  „ 
33,004800  „ 
32,707066  „ 
117,630489  „ 
ou  en  moyenne  29,407622   gallons  en 
24  heures.    Pendant  la  sécheresse  extra- 
ordinaire qui  eut  lieu  en  été  1838,  dans 
cette  contrée,  ainsi  que  dans  d'autres  par- 
ties des  Etats -unis,    la  construction  de 
l'aqueduc  fut  déjà  très -avancée,  et  il  se 
trouva  peu  d'eau   dans   le  Croton  -  river. 
M.  Horatio  Allen,  Principal  assistent  En- 
gineer jaugea  la  rivière,  et  trouva: 

en  un  point   26,386560  gallons 

en  un  second  point  28,738000  „ 
ou  en  moyenne  27,562280  gallons:  quan- 
tité qui  se  rapproche  le  plus  de  celle  ob- 
tenue par  M.  Stein.  Cette  quantité  d'eau 
est  le  triple  de  celle  qu'exigent  les  besoins 
de  la  population  actuelle  et  de  la  naviga- 
tion. Parmi  toutes  les  eaux  du  voisinage 
celles  du  Croton -river  présentent  la  plus 
grande  pureté;  on  n'y  trouve  par  gallon 
de  10  livres  ou  57600  grains  en  poids, 
qu'un  mélange  de  2,8  grains*)  de  carbonate 
de  chaux  et  de  magnésie,  ce  qui  ne  donne 
pas  même  V20000  du  tout.  Il  faut  en- 
core y  ajouter  le  poids  de  2  grains,  pour 
quelques  matières  végétales  en  suspension, 
mais  dont  le  dépôt  a  lieu  insensiblement. 


*)  L'eau  consommée  jusqu'ici  dans  la  \ille  en 
contient  125  grains. 

3* 
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In  company  with  the  Engineers  Mar- 
tineau  and  Stein  the  Water-Commissioners 
reexamined  the  ground  and  the  plans;  in 
consequence  of  which,  the  place  for  the 
dam  was  fixed  (5  miles  further  down  than 
proposed  by  Major  Douglass,  at  a  point  5 
miles  above  the  mouth  of  the  Croton-river, 
and  the  aforementioned  Hudson-line  adopted, 
with  similar  construction  and  profil,  though 
of  a  smaller  width  and  greater  height 
than  the  one  at  plate  IV.;  the  passage 
across  Harlem-river  was  to  be  effected  by 
iron-pipes  in  a  syphon,  or  over  an  aque- 
duct-bridge of  stone,  with  the  general  in- 
clined direction  of  the  fall;  on  the  Island, 
a  receiving -reservoir  and  a  distributing - 
reservoir  were  to  be  erected  in  the  upper 
part  of  the  town,  the  latter  with  a  head 
of  water  of  114  feet  10  inches  above  the 
level  of  the  sea;  the  extension  of  the  line 
was  41  miles  and  the  fall  15  inches  per 
mile,  the  estimate  amounted  to  4,250000 
dollars.  Under  direction  of  Mr.  Douglass, 
preparation  for  the  execution  was  made 
and  every  thing  arranged  to  give  the  work 
out  by  sections  in  contract,  when  diffi- 
culties arose  and  increased  to  such  a  de- 
gree between  this  Engineer  and  Mr.  Ste- 
phen Allen,  the  Chairman  of  the  Water- 
Commissioners,  that  the  friendly  relations 
existing  between  these  gentlemen  ceased 
in  consequence;  Mr.  John  B.  Jervis  was 
charged  with  the  execution  of  the  work, 
a  practical  and  experienced  Engineer,  who 
was  previously  engaged  in  the  execution 
of  State  Canals.  Mr.  Douglass's  merit, 
however,  in  having  brought  the  plan  to 
the  present  maturity,  cannot  be  denied. 


To  the  Chief-Engineer  was  joined  Mr. 
Horatio  Allen,  a  skilful  and  experienced 
Engineer,  as  Principal  Assistant,  who  in 
the  absence  of  Mr.  Jervis  acted  as  chief. 
The  line  of  the  Aqueduct  was  portioned 
off  into  4  divisions  of  1 0  to  11  miles  ex- 
tent, over  each  of  which  was  placed  an 
Engineer  as  a  Resident,  who  was  assisted 
by  two  or  three  Assistant-Engineers;  the 


9)ftt  3ujie^ung  bet  3ngenieurâ  2)?arrù 
ueait  unb  Stein  gingen  bie  $Bater*6ominif= 
ftonerâ  baâ  terrain  unb  bie  $läne  nochmals 
burcfc;  in  ^olge  beffen  rourbe  ber  Ueberfatt 
6  9)îile§  roeiter  unterhalb,  aïs  5Douglafë 
borgefcfylagen ,  auf  einen  Sßunft  Verlegt, 
ber  5  3Me3  oberhalb  ber  SDîunbung  be§ 
ßroton*riber§  liegt,  unb  bie  borgenannte 
<§ubfon  *  Stute  mit  äfntlicf)er  (Sonfiruction 
unb  profit  nur  bon  geringerer  33reite  unb 
meljr  -§öbe  als"  bie  auf  Safel  IV.  angege» 
bene  abobtirt;  ber  Itcbergang  auf  bem 
parlent =riber  foffte  entroeber  unter  2)rucE 
mtftelft  eiferner  Stödten  ober  über  einer  frei* 
ncrnen  Stquabuct* SSrücfe  in  ber  allgemeinen 
Neigung  be3  ©efciiïeê  ftattftnben;  auf  ber 
Snfcl  felbft  foltte  ein  6mbfangê*9îeferboir 
unb  ein  $crtr)eilungs^9teferboir  im  oberen 
Stabttbeil,  ein  jroeiter  3Sertbei[ungê*9lefer* 
bohr  im  unteren  ©tabttfjeil  angelegt  roerben, 
ber  festere  mit  einer  $>rurffiöbe  auf  bie 
Stftrtbutions^öbmt  bon  114  gujj  10  3oK 
über  SKeereêfbiegel  an  ber  ©tabt;  bie  Sänge 
ber  Sinie  roar  41  -Miles'  unb  baâ  Oefàffe 
15  3oü  SDîile,  ber  Ueberfdjlag  betrug 
4,250000  Soffars".  Unter  Leitung  beg 
Gerrit  Souglafë  rourben  nun  bie  93orarbeiten 
gemalt  unb  äffe  Einrichtungen  getroffen, 
bie  Arbeiten  fectionêroeife  an  Entrepreneurs 
ju  übergeben,  als"  SDîi^berftânbniffe  groifdjen 
btefem  Ingenieur  unb  bem  SSorfifeenben  ber 
3Bater-'(Somnnffionerê  ^perrn  (Stephen  etilen 
fi<$  Rauften,  roelcb>baê  3erfaïïeuber  ^reunb= 
fcfyaft  jroifcben  beiben  SDMnnern  gur  $o!ge 
ï)atte;  bie  2tu3für)rung  beâ  33aue3  rourbe 
<£errn  Scfyn  33.  Verbis"  übertragen,  einem 
jpraftifcÇen  unb  erfahrenen  Ingenieur,  ber 
bisher  bei  <Staatê*6anal«3lnIagen  befd)äfttgt 
geroefen  roar.  -§erm5Doug(af3  fann  inbeffeu 
ba§  SSerbienft  ntd)t  abgefbrodjen  roerben, 
bafi  burd)  ifm  ber  $Ian  jur  btèfyerigcn  Cîeife 
gebracht  roorben  t'fi. 

$)cm  Öfter  Ingenieur  rourbe  ^err  ^o= 
ratio  3tffen,  ein  gefeierter  unb  btclgereifter 
3ccr)nifer  alê  $riucibal  Stfftftent  Engineer 
beigegeben,  in  9lbroefenï>ctt  beê  ^erru  3erbi3 
fianbelte  er  als  (5t)cf.  3)ie  3lquabuct*£inie 
rourbe  in  4  JDtbiftonen  ju  je  10  bis"  1 1  SJîi* 
Icô  Sange  cingetbeitt  unb  jebe  einem  9îeftbent= 
Engineer  jnr  fbecieffen  Seining  übergeben. 
3cber  Sibifton  rottrben  noa)  jroet  btâ  brei 


Les  Water- Commissioners,  assistés  des 
ingénieurs  Martineau  et  Stein,  examinèrent 
de  nouveau  le  terrain  et  les  plans;  il  fut 
décidé  que  la  prise  d'eau  serait  établie  à 
6  miles  en  aval  de  celle  proposée  par 
Douglass,  en  un  point  situé  à  5  miles  en 
amont  de  l'embouchure  du  Croton-river. 
On  adopta  le  tracé  de  I'Hudson  d'après  le 
mode  de  construction  et  le  profil  indiqués 
pl.  IV.,  avec  la  modification  de  diminuer 
la  largeur  et  d'augmenter  la  hauteur  du 
canal.  La  traversée  du  Harlem -river  dut 
être  effectuée,  soit  au  moyen  de  tuyaux  à 
siphon  en  fonte,  soit  au  moyen  d'un  pont- 
aqueduc  qui  aurait  suivi  la  pente  générale 
de  la  conduite;  un  bassin  de  réception  se 
serait  trouvé  sur  l'île;  puis,  un  premier 
bassin  de  distribution  dans  la  partie  supé- 
rieure, et  un  second,  dans  la  partie  infé- 
rieure de  la  ville.  La  charge  d'eau  pour 
les  tuyaux  de  distribution  eût  été  égale  à 
114  pieds  1 0  pouces  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer  près  de  la  ville;  le  développe- 
ment de  l'aqueduc  eût  été  de  41  miles, 
la  pente  de  15  pouces  par  mile,  et  la 
dépense  de  4,250000  dollars. 

M.  Douglass  avait  dirigé  l'exécution  des 
travaux  préparatoires,  et  pris  toutes  les 
dispositions  pour  la  répartition  des  travaux 
entre  différents  entrepreneurs,  lorsque  des 
difficultés  vinrent  à  s'élever  entre  cet  in- 
génieur et  M.  Stephen  Allen,  Président  des 
Water- Commissioners;  elles  mirent  fin  à 
l'amitié  qui  avait  existée  entre  ces  deux 
hommes.  L'exécution  des  travaux  fut  con- 
fiée à  un  ingénieur  expérimenté,  M.  John 
B.  Jervis,  qui,  jusque-là,  avait  été  employé 
à  des  travaux  de  canaux  de  l'Etat.  Toute- 
fois, on  ne  saurait  contester  à  M.  Douglass, 
le  mérite  d'avoir  amené  les  choses  à  l'état 
de  perfection  où  elles  se  trouvaient  alors. 

Un  habile  constructeur,  M.  Horatio  Allen, 
fut  adjoint  à  l'ingénieur  en  chef,  en  qua- 
lité de  Principal  Assistent-Engineer:  celui- 
ci  agissait  en  l'absence  du  chef.  Les  tra- 
vaux de  l'aqueduc  furent  divisés  en  quatre 
grandes  sections,  comprenant  chacune  une 
étendue  de  1 0  à  11  miles,  et  la  direction 
spéciale  de  chaque  section  fut  confiée  à  un 
Resident -Engineer  assisté  de  deux  ou  trois 
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lsl  division  contained  the  dam  and  stretched 
some  distance  below  Sing-Sing,  the  2d  to 
Cook's  run,  the  3d  to  Fordham  Church, 
and  the  4lh  to  the  distributing-reservoir; 
the  whole  amount  of  the  work  was  given 
out  in  99  Sections,  one  after  the  other, 
under  contract. 

The  croto.n-dam  :  At  the  above- 
mentioned  point  the  dam,  plate  II.  fig.  4., 
was  erected  in  order  to  raise  the  water 
and  to  form  the  Croton-lake:  fig.  3  shows 
the  profil  of  the  river.  At  first  a  length 
of  only  90  feet  was  given  for  the  dam 
B,  and  this  part  was  erected  after  the 
profile  of  fig.  1  with  a  construction  simi- 
lar to  that  of  fig.  5,  extending  then  only 
from  a  to  b,  fig.  3,  occasion  for  which 
was  given  by  the  rock  lying  here  afford- 
ing a  good  foundation:  the  remainder  of 
the  river  profile  to  d  was  to  be  filled 
with  an  earth -embankment.  A  consider- 
able freshet  however  carried  away  this  em- 
bankmant  when  partly  completed,  and  it 
was  resolved  to  extend  the  stone-dam  180 
feet  further  to  c.  For  the  erection  of  this 
part  A  fig.  3  and  5,  the  bottom  of  the 
river  was  cleared  from  mud  and  boulders, 
and  the  piers  C  and  D  of  12  inch  hem- 
lock-timber*) successively  built  up,  the 
walls  were  connected  together  by  ties  and 
filled  with  stone  closely  packed  in,  the  top 
was  covered  with  six  inch  plank  of  white 
pine  and  treenailed;  upon  this  planking 
the  timber-piers  F  and  G  were  erected, 
but  only  F  covered  with  plank.  While 
erecting  those  piers,  the  space  E  was  filled 
with  concrete,  and  the  piers  near  the  top 
connected  with  ties.  Both  these  piers, 
together  with  their  filling  of  concrete, 
being  the  armature  of  the  dam,  served  at 
the  same  time  for  coffer-dam  against  the 
water  above.  Against  G  another  timber- 
pier  H  was  in  like  manner  constructed, 
with  but  one  timber -wall;  in  place  of 
the  other,  anchors  of  round  timber  were 
laid  in  and  with  the  ties  joggled  together. 


*)  Hemlock  (abies  canadensis)  is  an  evergreen 
tree,  which  has  the  most  ressemblance  with  the  ger- 
man  red  pines  (not  Kiefer.  Kiehne  or  Memel  fir)  but 
coarser  grained,  the  wood  more  wooly,  and  more  du- 
rable under  water. 


2Iffrjtenten  gugeorbnet:  bie  erfte  enthielt  ben 
Ueberfall  unb  ging  bi§  über  ©tug -©tug 
binaul;  bte  jroetie  bté  tëoof'ë  ran,  bte  britte 
hiè  gorbham  (Efyuxä)  unb  bte  öierte  biâ  juin 
©ertbetluug&Cïefetôoir.  $>er  gan$e  23etrag 
ber  QIrbeiten  rourbe  nad)  unb  nach  unter  99 
©ectioncn  in  dufreprife  gegeben. 

3)er  (5roton*lleberfalI:  2ln  ber 
bcrettê  bezeichneten  ©telle  tourbe  §ur  9Iuf* 
fiauung  beg  gluffel  unb  23ilbung  bcê  fêro= 
ton-iSeeâ  ber  lleberfalf  îafel  II.  gig.  4-  <Uf 
gelegt;  gig.  3.  gctgt  baéf  CiieerproftI  beê 
ghr§tljale§.  Stnfangê  gab  man  bem  eigent* 
lichen  Ueberfall  B.  bloâ  90  guf;  Sänge 
(glufjbreire)  unb  führte  biefen  ïbeil  nach 
bem  profil  gig.  1.  mit  einer,  gig.  5.  äfinli* 
eben  Gonjrrnction  au§,  alfo  blos  über  bie 
2Iusber;ming  öon  a.  nach  b.  gig.  3.,  rooju 
ber  barunter  liegenbe  jur  ©rünbung  geeignete 
Seifen  bie  SSeranlaffung  gab  ;  baâ  fiebrige 
beê  gluftyroftll  hiè  d.  follte  mit  einem 33an* 
fet  tion  (Srbe  $ugemacf)t  roerben.  (Sine  nie 
gefefiene  SBafferanfcbroellung  nal)m  iubejfen 
bag  bereite  rbciltoeté  angelegte  kaufet  roeg 
unb  man  enrfcbIo§  ftcb,  ben  fteinernen  Heber* 
fall  um  ISOgufi  biê  nact)  c  ju  öerläugern. 
3ur  (Errichtung  biefeê  feiles  A.  gig.  3. 
unb  5.  mürben  auf  ben  öon  (Sreinffum^en 
unb  (Schlamm  gereinigten  ©runb  bes  glu§- 
befteé  bte  23Iocr>feiIer  C.  unb  D.  iron  12jôl= 
ligen  £emIocf--33aIfen*)  fuccefftoe  aufgebaut, 
bereu  2tuf?enroänbe  burdj  Saugen  mttetnan* 
ber  öerbunben  unb  mit  (Steinen  ausgepaeft, 
oben  fobann  mit  Olingen  roeifitannenen 
SBoblen  belegt  unb  biefe  angebohrt;  auf 
biefer  SSebohlung  rourben  bie  23Ioc£pfeiIer  F. 
unb  G.  höher  aufgeführt,  boef;  bloë  F.  mit 
33ofjIen  belegt.  ©leicbVjeitig  mit  bem  3tuf= 
bauen  biefer  Pfeiler  tourbe  ber  dtaum  E.  mit 
(Soncreten  auêgefûllt  unb  oben  mit  einigen 
queerüber  geljenben  eichenen  Sangen  über- 
bunben.  5Dtefe  heiben  33Iocfyfeiler  mit  ihrer 
(Soncrete*  Ausfüllung,  meiere  bte  2Irmarur 
beê  Ueberfallë  aufmachen,  bilbeten  gleich- 
Zeitig  ben  gangebamm  gegen  ba3  Dberroaf* 
fer;  hinter  G.  rourbe  noch  ein  33 locfyf citer 


*)  J&emlocE  (abies  canadensis)  if:  ein  SRabelbolj, 
rcetdjeë  mit  ber  beutfdjen  gtdjte  ober  Sîothtanne  (nicht, 
.Riefet  ober  Jttebne)  im  Äotje  bie  mcijîe  Slelmlicbfeit  hat, 
bod;  ift  bie  giberung  gröber,  baê  £clj  peljiger.  unb 
bauerfcaftet  im  2Baffcr. 


aides.  La  première  section  comprit  le  bar 
rage,  et  setendit  jusqu'au-delà  de  Sing-Sing; 
la  seconde  depuis  là  jusqu'à  Cook's  run; 
la  troisième  jusqu'à  Fordham  Church;  la 
quatrième  atteignit  le  bassin  de  distribution. 
L'ensemble  des  travaux  fut  subdivisé  en 
99  lots  et  adjugé  par  entreprise. 

Barrage  et  déversoir  du  Croton  : 
Dans  le  but  d'élever  le  niveau  des  eaux 
de  la  rivière,  et  de  former  le  bassin  du 
Croton,  on  établit  la  barrage,  pl.  II.  fig.  4, 
à  l'endroit  désigné  ci-dessus;  la  fig,  3  re- 
présente la  section  transversale  du  lit  de 
la  rivière  en  ce  point.  D'abord  on  n'avait 
donné  au  déversoir  B,  qu'une  longueur  de 
90  pieds,  correspondante  à  la  largeur  du 
cours  ordinaire  des  eaux  et  comprenant 
l'espace  de  a  en  b,  fig.  3.  Cette  partie  fut 
exécuté  suivant  la  coupe  fig.  1,  et  le  mode 
de  construction  indiqué  fig.  5:  la  présence 
du  roc  qui  forme  le  fond  de  cette  partie 
du  lit  de  la  rivière  avait  motivé  cette  dis- 
position. Le  surplus  de  la  largeur  du  lit, 
jusqu'en  d,  fut  être  barré  par  une  digue 
en  terre.  Par  suite  d'une  crue  extraordi- 
naire des  eaux,  cette  digue  construite  en 
partie,  fut  enlevée,  et  on  se  décida  à  pro- 
longer le  déversoir  en  pierre,  de  180  pieds 
jusqu'en  c.  A  cet  effet,  après  avoir  débar- 
rassé le  fond  de  toutes  les  pierres  et  de 
la  ruse  qui  s'y  étaient  trouvées,  on  éleva, 
dans  la  partie  A,  fig.  3  et  5,  les  piles  en- 
caissées C  et  D,  qui  se  composent  d'une 
suite  de  bâtis  en  bois  de  hemlock  (abies 
canadensis)*)  de  12  pouces  d'équarrissage. 
superposés  les  uns  aux  autres,  l'écartement 
des  parois  des  caisses  ainsi  formées,  est 
maintenu  au  moyen  d'entretoises;  l'espace 
intérieur  des  caisses  est  rempli  de  pierres; 
le  dessus  est  couvert  par  un  plancher  en 
madriers  de  sapin  de  6  pouces  chevillés 
sur  les  caisses.  Sur  ces  planchers  on  éleva 
les  deux  piles  encaissées  F  et  G,  et  on 
posa  un  second  plancher  en  madriers  sur 
la  pile  F;  l'espace  E  fut  empli  de  béton, 
et  dans  la  partie  supérieure  furent  placées 


*)  L'abies  canadensis  est  un  arbre  à  feuilles  ahi- 
culées,  dont  le  bois  est  semblable  à  celui  du  pin: 
les  fibres  en  sont  cependant  moins  fines,  le  bois  en 
est  plus  cotonneux  et  plus  durable  dans  l'eau. 
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The  timber  of  these  piers  is  of  hemlock, 
12  inch  by  12,  the  ties  of  white  oak  7 
inches  thick  at  the  smaller  end,  framed 
with  single  dove-tails  4  inches  thick,  fig. 
S,  and  fastened  with  one  inch  treenails, 
which  are  placed  10  feet  from  centre  to 
centre;  the  pier-timber,  fig.  G  and  9,  are 
treenailed  30  inches  deep  with  2  inch 
treenails  of  white  oak,  these  nails  are 
sometimes  put  nearer  together,  and  the  ties 
likewise;  the  planking  was  of  white  pine*). 
When  the  timber-piers  had  reached  a 
certain  height,  the  piers  KK  of  4  com- 
partments were  put  down,  two  of  which, 
the  nearest  to  low -water,  were  packed- 
out  with  stone,  the  two  others  were 
filled  with  concrete  and  formed  the  coffer- 
dam against  the  water  below  the  dam; 
the  courses  were  of  12  by  12  inch  hem- 
lock, the  ties  of  oak  8  inches  at  the 
smaller  end  and  6  feet  apart  from  centre 
to  centre,  the  treenails  of  the  squared 
timber  the  same;  the  uppermost  of  them 
was  made  of  elm  and  white  oak**)  tree- 
nailed  every  3  feet,  30  inches  deep  2*/2 
inches  in  diameter;  the  upper  ties,  fig.  7 
and  9,  are  of  elm  12  inch  square;  to 
this  course  of  ties  a  bed-timber  of  white 
elm  is  joggled  and  secured  by  iron  screw- 
bolts  fig.  9.  Across  these  bed-timbers  or 
caps,  an  apron-planking  of  6  inches  elm 
is  fastened  by  1 J/2  inch  locust  (robinia 
pseudo  acacia)  tree-nails  of  13  inches  in 
length.  Against  the  rear  of  this  timber- 
pier  the  one  marked  L  was  erected;  only 
against  the  back-water  it  has  a  regular 
timber- wall  fig.  6,  the  ties  of  it  were 
secured  by  anchors;  a  part  of  the  apron- 
planking  of  this  pier  is  laid  horizontally 
in  connection  with  the  apron  of  the  pier 
K,  the  remainder  is  put  three  feet  lower 
fig.  5.    After  the  pit  had  been  laid  dry 


*)  The  white  |tine  :  (pinus  Strohns)  the  wood  lias 
the  most  resemblance  with  the  germon  white  pine, 
although  the  leaves  and  cones  are  otherwise  ohaped, 
the  wood  of  the  american  white  pine  is  superior  and 
resists  horizontal  pressure  nearly  as  well  as  (he  ger 
men  larch. 

*')  The  elm  seems  to  he  like  the  gcnnan  elm,  the 
wood  of  the  white  oak  (querous  alha)  is  excedingl 
tough. 


H.  in  ähnlicher  9lrt  angelegt;  er  erhielt  nur 
eine  33Iocfrcanb,  frort  ber  SKnbern  roaren 
runbe  5tnfert)üljev  eingelegt  unb  jtüifcfyen 
bie  3«ngen  eingerammt.  î)te  -Çoljer  biefer 
Slocfyfeifer  ftub  öon  12/i2jôïïtgem  <§em* 
locf,  bie  3angen  oon  meinen  ©cfjen,  7  3otI 
ftarf  am  fcr)macr)en  (Snbc;  in  bie  33Iocft)ök 
$er  ftnb  fie  nacf)  ?5ig.  8.  mtttelft  einfeiriger 
<3cf;ma[bcnfd;iuän3e  4  3ott  tief  etngelaffen 
unb  mit  1  jöttigen  f)öl$ernen  Sîàgeln  gefieftet; 
fie  liegen  10  g;ufj  auSeinanber.  2)te  231od> 
fyöljer  nacf;  ?5tg.  0.  unb  9.  ftnb  in  jebe  Sage 
alïe  1 0  Entfernung  mit  2  3off  ftarf  en, 
30  3oïï  langen  9îâgeln  bon  meinen  (Siefjen 
aufeinanbevgef)eftet;  bie  23obrungen  fommen 
nacf)  Umftänben  jinrctlen  nat)er  aneinanber, 
eben  fo  bie  3angen;  feie  SSebofilungeu  ftnb 
üon  meinem  Sannenfiolj.  *)  <5oMb  biefe 
23locfbfetter  einige  opöfie  erreicht  Ratten, 
tourbe  ber  au§  4  2l6tfteitungen  beftebenbe 
untere  SSlocfyfeilcr  K.K.  angelegt,  bie  betben 
bcm  Unterroaffer  junäcfjft  beftnbltcfjen  2fb= 
fbetlungen  mürben  mit  (Steinen  auâgepacft, 
btebcibcn  aubern  fitngcgen  mit  (Sonoreren  auê= 
gefüllt  unb  machten  ben  ?5angebamm  gegen 
ba§  Untcrroaffcr  auê;  bie  <Scf;icf)ten  ber 
93locf  lagen  roaren  öon  n/\%%bUx%tm  <£>em« 
locf,  bie  3<ingen  toon  (Sïcfjen  8  3o(f  ftarf  am 
bünnen  (Snbe  unb  6  girp  auêcinanber  ange* 
bracht,  eben  fo  bie  23of)rungen  ber  33tocfr)öI= 
5er  5  bie  oberfteu  berfclbeu  ftnb  üon  Ulmen 
unb  ber  meinen  (Stcfje**),  fte  erfttelten  in 
(Entfernungen  t>ou  je  3  $ufj  eine  2  V2  3olI 
ftarfe  23ofirung  üon  30  3oH  ^tefe;  bie  obe= 
ren  3fliigeit  ^tg.  7.  unb  9.  ftub  »011  Ulmen 
oterfanttg  12/i2  3oH  ftatf;  in  biefe  ftnb 
jointe  öon  Ulmen  eingefämmt  unb  mit  ben 
3angen  jufammengeboljr,  ^ig.  9.  Huer 
über  biefe  jointe  ift  ein  2fbfcbnfiboben  öon 
6jöfiigen  ulmenett  23of)Ieu  gelegt  unb  mit 
1  V2 S^ßigen,  13  %o\l  langen  Nägeln  bon 
£ocufi  (robinia  pseudo  acacia)  auf  bie  >§oIme 


*•)  £>ie  rceijjc  Sanne,  white  pine  (pinus  strobus) 
liât  im  Jpolje  bic  meiftc  ?Ichntirbfcit  mit  ber  beutfehen 
üiJcifjtannc,  obgleich  bie  Sfabcln  unb  ?lepfel  ganj  anberê 
ftnb,  bod)  ift  baê  #015  ber  white  pine  üorjtiglidjcr  unb 
fleht  in  fcorijontaler  Sage  ber  beutfcfien  l'ercbe  racing  nach. 

**)  JDie  Ulmen  febeinen  oon  ben  beutfdjen  nicht  »er* 
fdjieben  &u  fein,  bie  roeifie  Siehe,  white  oak,  (quercus 
alba)  ift  ungemein  jn'be. 


quelques  traverses  en  chêne.  Ces  deux  pi- 
les, avec  leur  remplissage  en  béton,  forment 
l'armature  du  déversoir  et  servent  du  ba- 
tardeaux  du  côté  d'amont.  En  aval  de  la 
pile  G  on  en  construisit  un  autre  H.  Une 
des  parois  de  cette  pile  est  d'une  construc- 
tion semblables  à  celles  des  piles  précé- 
dentes; pour  les  autres  parois  on  employa 
des  bois  en  grume  entaillés  sur  les  entre- 
toises. Les  bois  de  hemlock  des  parois  de 
ces  diverses  piles  ont  12  pouces  d'équar- 
rissage;  les  entretoises  sont  en  bois  de 
chêne  blanc  de  7  pouces  de  grosseur  au 
petit  bout,  et  sont  assemblées  à  queue 
d'aronde  dans  les  bâtis;  les  entailles  ont 
4  pouces  de  profondeur,  fig.  8,  et  l'as- 
semblage est  fixé  au  moyen  de  chevilles 
de  1  pouce  de  diamètre.  Ces  entretoises 
sont  espacées  de  10  pieds.  Les  bâtis  sont 
fixés  les  uns  aux  autres  par  des  chevilles 
en  chêne  de  2  pouces  de  grosseur,  sur 
30  pouces  de  longueur,  et  espacées  de 
10  pieds,  fig.  6  et  9.  L'espacement  de  ces 
chevilles  et  de  ces  entretoises  varie  d'ail- 
leurs suivant  les  circonstances.  Les  plan- 
chers en  madriers  sont  de  bois  de  sapin.*) 
Dès  que  ces  piles  avaient  été  élevées  h 
une  certaine  hauteur,  on  commença  la  con 
struction  de  la  pile  inférieure  KK,  qui  pré- 
sente quatre  divisions;  les  deux  du  côté 
d'aval  furent  remplies  de  pierres,  les  deux 
autres  au  contraire  de  béton;  ces  der- 
nières servent  de  batardeaux  du  côté  d'a- 
val. Les  bois  des  parois  de  ces  piles  sont 
en  hemlock  de  12  pouces  d'équarrissage; 
les  entretoises  sont  en  chêne  de  8  pou- 
ces de  grosseur  au  petit  bout;  ces  entre- 
toises ainsi  que  les  chevilles  d'assemblage 
des  parois  sont  espacées  de  6  pieds.  Les 
traverses  supérieures  sont  en  partie  de  bois 
d'oune,  en  partie  de  bois  chêne  blanc:**) 
elles  sont  fixées  au  moyen  de  chevilles  de 


*)  Le  bois  de  sapin,  white  pine,  (pinus  strobus) 
ressemble  beaucoup  au  bois  de  sapin  d'Allemagne, 
quoique  les  feuilles  et  les  fruits  en  diffèrent  sensible- 
ment. Le  bois  du  white  pine  est  de  meilleure  qua- 
lité, il  ne  le  cède  en  rien  au  bois  de  mélège  lorsqu'il 
est  placé  horizontalement. 

**)  Le  bois  du  chêne  blanc  (white  oak,  quercus 
alba)  est  très  tenace.  Les  ormes  du  pays  ne  parais- 
sent pas  différents  de  ceux  d'Europe. 
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by  pumps,  the  ground  and  the  space  at 
f  were  filled  in  with  concrete  and  levelled 
off,  on  this  bed  the  body  of  the  dam  was 
by  degrees  erected  of  hydraulic  stone- 
masonry  according  to  the  bond  fig.  10, 
and  the  courses  of  face-stone  for  the  weir 
laid  down  ;  this  face-work  is  of  granite,  cut 
with  such  closeness  as  to  allow  the  stone 
to  be  laid  with  a  joint  not  exceeding  3/1G 
of  an  inch.  The  masonry  is  laid  in  hori- 
zontal courses  to  3  feet  from  the  extrados 
of  the  face- work,  where  it  is  in  courses 
corresponding  with  the  radii.  In  front  of 
the  lip  of  dam  below  the  head -water  a 
fore-embankment  fig.  1,  2  and  5  was 
formed  of  earth,  and  its  upper  part  secured 
with  a  dry  stone-pavement  2  feet  thick. 


In  the  part  of  dam  first  erected  B 
fig.  3,  at  b,  and  fig.  2  at  b,  a  waste- weir 
is  constructed,  in  order  to  draw  off  the 
water  of  the  lake  from  a  greater  depth, 
it  consists  of  a  well  with  culvers  having 
two  sets  of  gates,  all  of  which  is  protected 
with  a  small  stone -house  fig.  2  and  3 
at  6;  which  can  be  reached  by  the  bridge 
B  fig.  1  and  3. 


geheftet.  Winter  biefem  33IocfbfetIer  tarn 
noch  ber  mit  L.  Bezeichnete,  beffeu  hintere 
9tnficfit  $tg.  6.  gegeben  ift;  er  fiat  btog  ge= 
gen  ba§  llnterroaffer  etne33Iocfn)anb  mtb  bte 
Sangen  werben  burcb  3lnfer  gehalten;  ber 
eine  £beil  beê  Stbfchufîbobetrê  auf  btefem 
Pfeiler  ift  horizontal  gelegt,  mit  bem  beg 
Pfeilers  K.  in  SSerbtnbung;  ber  hintere  SbetI 
hingegen  tft  um  3  gufi  tiefer,  gtg.  5.  9hm 
imirbe  bte  33augrufie  bei  e.  bureb  $umbeu 
trocf en  gelegt,  auf  ben  (Srunb  unb  bei  f.  mit 
(Sonorere  aufgefüllt  unb  geebnet;  auf  btefe 
fêoncretelage  mürbe  alêbann  mit  btybrault1 
fchem  (Steinmauern» erf  bte  SOZaffe  be§  Ueber* 
faflâ  aufgemauert  unb  bie  (Schichten  beê 
(Steinbobenê  nach  bem  SSerbanb  gig.  10. 
fuccefftbe  gelegt.  3)iefer  (Stetnboben  tft  bon 
gehauenem  @rantt  mit  einer  ©euauigfeit 
bon  3/i  o  3o\l  bro  gugc  für  betbe  ©teilte. 
3)aê  9)cauerroerf  tft  in  horizontalen  (Schich- 
ten bi§  3  guf;  bom  (Srtraboê  beê  (Stctnbo* 
benâ  entfernt,  bté  ju  roelcbem  eâ  in  folcfien 
Sagen  aufgeführt  ift,  rcelche  bem  betreffen* 
ben  9îabtiiê  entfbrecben.  9Sor  ber  Sibbe  beê 
Ueberfal£§  gegen  baê  £)berroaffer  mürbe  ein 
SSanfet  bon  (Srbe  $ig.  1.,  2.  unb  5.  gefcftut* 
tet  unb  beffeu  oberer  SbetI  mit  einem  2  $ufj 
bicfen  trocfeuen  ©teiubfiafter  berftcftert. 


3n  bem  juerft  gebauten  Sbctf  beê  jtet= 
nernen  Ueberfaffâ  B.  gig.  3.  tft  bet  b.  unb 
gtg.  2.  bei  b.  eine  gretarcbe  angelegt,  um 
bon  ber  SCBaffermaffe  be§  <3ee§  in  größerer 
Stefe  abzuziehen;  fie  befielt  au§  einem  gaff* 
brutmen  unb  ©erimte  ober  3)urchla§,  ift  mit 
2  Oîeifien  @chü§en  belferen,  melcheê  atte§ 
mit  einem  <§duëcben  gig.  2.  unb  3.  b.  über* 
baut  ift;  jit  btefem  ^âuëcben  gelangt  mau 
über  bte  SSrücfc  B.  gtg.  1 .  unb  3. 


2  y2  pouces  de  diamètre  sur  30  pouces 
de  longueur  et  espacées  de  3  pieds.  Les 
traverses  supérieures  fig.  7  et  9,  sont  en 
bois  d'orme  de  12  pouces  d'équarrissage  ; 
elles  servent  de  coussinets  aux  longerons 
de  même  bois,  sur  lesquels  pose  le  plan- 
cher de  décharge.  Les  longerons  sont  en- 
taillée dans  les  coussinets  et  y  sont  fixés 
par  des  chevilles  fig.  9.  Le  plancher  de 
décharge  et  en  madriers  d'orme  de  6  pou- 
ces d'épaisseur;  il  est  fixé  par  des  chevilles 
en  bois  d'acacia  (robinia  pseudo-acacia)  de 
1 3  pouces  de  longueur  sur  1  V2  pouce  de 
grosseur.  En  aval  de  cette  pile  on  en  con- 
struisit une  dernière  L,  dont  élévation  est 
représenté  par  fig.  6;  il  n'a  qu'une  seule 
paroi  du  côté  d'aval;  les  entretoises  sont 
maintenues  par  des  traverses.  Le  plancher 
de  décharge  est  posé  de  niveau  sur  cette 
pile  et  joint  celui  de  la  pile  K;  l'autre 
partie  de  ce  plancher  a  une  pente  de  3 
pieds  en  aval,  fig.  5.  Ces  préparatifis  faits 
on  mit  à  sec  l'espace  e;  l'épuisement  des 
eaux  eut  lieu  au  moyen  de  pompes.  On 
posa  une  couche  de  béton  sur  le  sol  et 
sur  la  partie  f;  puis,  on  nivela  le  tout. 
Sur  cette  couche  de  béton  on  établit  le 
massif  du  déversoir  qui  est  construit  en 
maçonnerie  de  pierre  et  de  mortier  hy- 
draulique. Le  dessus  du  déversoir  est  en 
granite  taillé  et  posé  par  assises  d'après 
le  mode  indiqué  fig.  10.  Les  joints  de 
ces  assises  n'ont  qu'une  largeur  de  3/ig 
de  pouce.  Le  massif  au-dessous  est  con- 
struit par  assises  de  niveau  jusqu'à  la  hau- 
teur de  3  pieds  en  contrebas  de  l'extrados 
du  déversoir;  depuis  là,  il  prend  la  forme 
commandée  par  celle  du  revêtement  en 
granite  qui  le  couvre.  Du  côté  d'amont 
et  contre  la  crête  du  déversoir,  on  con- 
struisit une  banquette  en  terre  fig.  1,2  et 
5,  dont  on  garantit  le  dessus  par  un  pavé 
en  pierres  sèches  de  2  pieds  d'épaisseur. 

Afin  de  pouvoir  soutirer  l'eau  du  bassin 
à  une  profondeur  plus  grande,  on  a  établi 
près  du  déversoir  en  pierre  B  fig.  3,  un 
canal  de  décharge  en  b,  fig.  2  et  3,  qui 
se  compose  d'une  puit  avec  sa  rigole  de 
décharge  garnie  de  deux  rangs  de  vannes; 
le  tout  est  abuté  par  une  baraque  à  la- 
quelle on  arrive  par  le  pont  B  fig.  1  et  3. 


At  a  distance  of  30  0  feet  from  the 
lip,  a  secondary  dam  fig.  1  and  2  is  con- 
structed, it  is  erected  of  round  timber 
filled  up  with  dry  stone.  The  object  of 
this  secondary  dam  is  to  divide  the  head 
of  water  by  means  of  the  water-basin 
formed  by  it,  to  break  the  body  of  water 
running  over  the  weir  and  to  keep  the 
wood-work  of  the  timber-piers  K  and  L 
under  water.  Near  the  left  shore  a  waste- 
weir  is  constructed  in  this  dam  in  order 
to  let  off  the  water  from  the  basin,  when 
required. 

By  the  construction  of  the  Croton-dam 
the  water  was  raised  40  feet,  whereby 
the  river  passed  its  shores  and  formed  the 
Croton-lake  fig.  4;  this  is  the  collecting- 
reservoir  of  the  Aqueduct  containing  in  it 
at  a  depth  of  6  feet  500,000000  gallons 
of  water  at  disposal,  above  the  level  that 
would  allow  the  Aqueduct  to  discharge 
35,000000  gallons  per  day;  —  sufficient 
for  1,750000  inhabitants  at  the  rate  of 
20  gallons  daily  per  head  including  manu- 
factories, shipping,  watering  streets,  gar- 
dening, baths  etc.  The  flow  of  the  Cro- 
ton  is  about  27,000000  gallons  in  24 
hours  at  the  lowest  stages,  which  continues, 
with  moderate  rains  from  two  to  three 
months  in  the  year:  whenever  the  wants 
of  the  city  may  require  the  abovemen- 
tioned  amount,  it  will  be  necessary  to 
draw  from  those  500,000000  daily, 
8,000000  to  make  up  these  35,000000. 
The  amount  of  the  reservoir  would  thus 
afford  a  supply  for  G2 '/2  days;  never  has 
the  water  in  summer  been  so  low.  The 
supply  of  the  Croton  from  its  daily  flow 
aided  by  the  reservoir  may  therefore  be 
taken  with  great  confidence  at  35,000000 
gallons,  and  when  the  day  arrives  that 
will  require  a  larger  quantity,  it  may  be 
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3n  300  gufj  Entfernung  öon  ber£iöpe 
ift  ber  jtoeite  lleberfatf  $ig.  1 .  nnb  2.  an- 
gelegt; er  ift  ganj  öon  ritnben  jufammen* 
gerammten  unb  öerbofirten  <&öljern  öerbun* 
ben  unb  mit  «Steinen  aulgebacft.  3)iefer 
Scconbarö,  bam  bat  ben  3toecf,  burrfe 
bal  bamtt  formirte  SBafftn  bie  «§öbe  bel 
£>bertoafferl  51t  tbetlen,  bie  über  ben  <3tem« 
hoben  ftür^enbe  SBaffermaffe  ju  brechen  unb 
bal  ^oljmerf  in  ben  ©locfpfcilern  K.  unb 
L.  unter  SBaffer  batten.  2lm  Itnfen 
Ufer  tft  in  btefem  Ueberfaüe  eine  ^reiarebe 
angebracht,  um  bal  SGBaffer  aul  bem  33afftn 
beliebig  rein  ablaffen  31t  fonnen. 

!Durcfj  bte  5tnlage  bel  Ueberfatlel  rourbe 
ber  SBafferftanb  um  40  gujjj  gehoben,  too* 
bureb  ber  $Iu£  oberhalb  über  feine  Ufer 
trat  unb  ben  (5roton4afe  $tg.  4.  bilbete; 
btefer  bient  ber  SQSafferleitung  all  Samm^ 
luugl=9teferüoir  unb  fiait  auf  6  $ufj  $iefe 
500,000000  ©alfonl  Staffer  btlponibel. 
9)?it  «§ülfe  biefel  Oîeferûoirl  fann  ber 
ßrohm.fttujj  35,000000  ©allon!  jebe 
24  (Btnuben  liefern,  aulretcbenb  für 
1,750000  (Sintoofiner  einer  Oîation  bon 
täglich  20  ©atlonl  pro  Äopf  tncl.  SWanu« 
fafturen,  Scbifffabrt,  <StrapeiuS3etoäffernng, 
©ärtneret,  S3äber  2c.  2c.  3)er  niebrigfte 
SBafferfïufj  im  ßroton  toährenb  ber  <5om= 
mermonatc  ift  27000000  ©allons,  toclcber 
in  bem  3«traum  öon  2  bil  3  Neonaten  öor* 
fommt,  öon  gelegentlichem  9îegen  aber  toie* 
ber  überfliegen  toirb;  um  obigen  33ebarf 
ju  liefern,  toürbc  el  uotfitoenbig  fein,  öon 
ben  500,000000  täglich  8,000000  afcp. 
jieben,  um  35,000000  öoll  $u  machen. 
35er  referoirte  Söaffcrgefialt  bel  @cel  toürbe 
alfo  02  V 2  £age  öorhalten;  noch  niemals 
hat  ber  (Sommertoafferftaub  fo  lange  3«t 
ftattgefuuben.  2)er  3«ffn^  bei  (Sroton  mu- 
ter SDîttfnilfe  bei  Seel  fann  alfo  mit  (Sicher-- 
heit  auf  35,000000  ©atlonl  angenommen 
toerben;  fotlte  inbeffen  eine  3ett  fommen, 
too  eine  größere  £luantttdt  erforberlich  ift, 
fo  tonnen  am  (Srotoit--  bluffe  oberhalb  bei 


A  300  pieds  de  distance  du  déversoir 
il  s'en  trouve  un  second,  fig.  1  et  2,  con- 
struit de  bois  en  grume  assemblés  à  mi- 
bois  et  chevillés;  l'espace  intérieur  de  cette 
construction  est  rempli  de  pierres.  Ce  se- 
condary dam,  en  formant  le  bassin  inter- 
médiaire aux  deux  déversoirs,  sert  à  par- 
tager la  pression  des  eaux  d'amont,  à 
amortir  le  choc  produit  par  la  chute  de 
l'eau  du  déversoir  en  pierre,  et  à  immer- 
ger les  bois  des  piles  K  et  L.  Du  côté 
de  la  rive  gauche  de  la  rivière  on  a  pra- 
tiqué, dans  ce  second  déversoir,  un  canal 
de  décharge  qui  sert  à  vider  le  bassin  in- 
termédiare. 

Au  moyen  de  ces  diverses  constructions 
on  parvint  à  élever  le  niveau  des  eaux  de 
40  pieds;  la  rivière  déborda  en  amont  et 
forme  le  Croton-lake  fig.  4.  Ce  lac  ou 
bassin  sert  de  réservoir  alimentaire  à  l'a- 
queduc, et  contient,  sur  une  profondeur  de 
6  pieds,  un  volume  d'eau  de  500,000000 
gallons.  Par  cet  arrangement  le  Cro- 
ton peut  fournir  35,000000  gallons 
d'eau  en  24  heures:  quantité  suffisante  à 
la  consommation  de  1,750000  habitans, 
en  comptant  une  dépense  journailière  de 
20  gallons  par  tête,  et  en  y  comprenant 
les  besoins  des  manufactures,  de  la  navi- 
gation, de  l'arrosage  des  rues,  de  l'horti- 
culture, des  établissements  de  bains  etc. 
Il  arrive  quelquefois  que,  pendant  deux 
ou  trois  mois  de  l'été  le  Croton  roule 
moins  d'eau;  le  minimum  a  été  trouvé 
égal  à  27,000000  gallons  par  jour;  mais 
ce  volume  augmente  bientôt  par  les  eaux 
de  pluie.  On  voit  qu'en  admettant  ce  mi- 
nimum de  27,000000  gallons,  il  faut, 
pour  compléter  le  volume  de  la  consom- 
mation journalière  qui  est  de  35,000000 
gallons,  soutirer  au  bassin  de  réserve 
8,000000  gallons  par  jour;  mais,  ce  bas- 
sin contient  500,000000  gallons,  et  cette 
quantité  suffisait  aux  besoins  pendant  62  '/2 
jours:  durée  qui  dépasse  de  beaucoup  celle 
observée  pour  le  niveau  des  plus  eaux  de 
la  rivière.  Le  volume  des  eaux  affluentes 
du  Croton  joint  à  celui  que  fournit  le  bas- 
sin de  réserve  peut  donc  être  fixé  avec 
certitude  à  35,000000  gallons.  Dût-on 
jamais  avoir  besoin  d'une  dépense  d'eau  plus 
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obtained  by  constructing  other  reservoirs 
further  up  the  stream,  where  there  are 
abundant  facilities  for  such  purposes. 

Profil  of  the  aqueduct:  At  the  first 
consideration  of  the  adopted  plan  to  con- 
duct water  from  the  Croton-river,  an  open 
trapez-shaped  canal  was  proposed  :  the 
flow  of  the  water  over  earth  and  rock 
might  however  impregnate  the  conduit- 
water  therewith  ;  —  and  as  a  good  deal 
might  sink  into  the  bottom,  it  became 
necessary  to  make  the  bed  waterproof; 
to  do  this  with  tight  earth  seemed  insuf- 
ficient, though  brick  with  concrete  under 
it  might  answer.  The  open  canal  remained 
however  exposed  to  the  sun  and  to  eva- 
poration, as  well  as  to  the  wading  of 
cattle,  to  bathing,  and  to  being  filled  up 
with  earth,  boulders  and  snow  washed  in; 
and  might,  in  fine,  freeze  out  in  winter; 
it  became  necessary  therefore  to  cover  it, 
as  had  been  found  indispensable  already  at 
deep-cuts  and  in  the  vicinity  of  villages. 
A  protection  with  a  kind  of  wooden  roof 
was  some  time  under  discussion,  (seeming 
economical)  having  the  deep-cuts  and  tun- 
nels arched:  this  mode  of  roofing  how- 
ever did  not  seem  impenetrable  to  frost 
and  heat;  it  was  resolved  at  last  to  arch 
the  whole,  notwithstanding  the  great  ex- 
pense ;  —  and  the  profil  fig.  1  plate  IV  was 
adopted. 


Length,  inclination,  and  grade  :  The  fall 
of  the  Aqueduct  on  the  continent  is  0.021 
per  hundred  or  1.1088  feet  per  mile; 
the  roofing-arch  follows  accurately  this  in- 
clination except  a  distance  of  2276  feet 
next  the  dam,  which  runs  horizontally  at 
the  height  of  the  lip  of  the  dam;  at  the 
entrance  2.93  feet  were  added  to  the 
height,  which  brought  this  to  11  feet  5 


Seeê  noch  aubère  9teferooirs  yon  ocbeuten- 
ber  2Iu5befinung  angelegt  rocrben,  roo$u  bas 
Serrant  bort  groäe  Erleichterung  bietet. 

2fi}uab  net  *  Sßroftl.  33ei  ber  erfreu 
^Beleuchtung  be§  angenommenen  ^laneä  $ur 
SBafferführung  üont  tërotonnhxr  fant  ein 
offener  (Sana!  yon£ra}?e$form  in  33orfcf)Iag; 
ba§  Jltefien  beâ  reinen  äöaffer»  über  miiie-- 
ralfiaftige  (Srbartcn  unb  tfelsmaffeu  fonnte 
biefe  auêlaugeu  unb  baâ  Seitungsroaffer 
fchroängern,  auch  märe  fciel  Staffer  uerftcf  err. 
@â  mar  alfo  bie  $)tcf;timg  beâ  33obeuê  im 
glufibert  notljmenbig  ;  eine  fo!d)e  oon  fetter 
Erbe  fydt  man  für  nicht  auêretcfcenb,  »on 
3iegeln  mit  untergebettetem  Concrete  aber 
für  entfyrecbenb.  3)er  offene  (Sana!  blieb 
aber  noch  immer  ben  (Strahlen  ber  Sonne 
unb  bent  SSerbunfien  ausgefegt.  Stuäerbem 
lag  er  ber  Verunreinigung  buret)  Viehtretben 
unb  23aben,  bem  Verfdjütteu  burd)  herab* 
gefcf)memntte  Erbe,  ©teinfluntben  unb 
©c^nee,  enblicb  bem  21usfriercn  gait^  offen; 
er  mu§te  alfo  bebeeft  merben,  ma§  bei  tiefen 
@infd)nitten  unb  in  ber  9cähe  öon  Drtfchaf* 
ten  ohnehin  notbroenbig  roar.  (Sine  33c= 
beefung  mit  einer  3trt  Jpoljbach  ber  Defo* 
nomie  megeu  faut  für  eine  3*tt  auf  §  îapet, 
mährenb  man  tiefe  (linfcbneibuugeu  unb 
Sumtelâ  überwölben  rooflte;  gegen  baö 
3tusfrieren  int  SBinter  unb  3)nrchmärnten 
im  «Sommer  roar  bieê  aber  noch  nicht  un* 
burchbringlich  genug,  unb  man  entfcblo^ 
ftch  bann  nach  nnb  nach,  Dcr  h°hercu  Soften 
ungeachtet  für  Uebermölbung,  unb  ba§  5ßro= 
ftl  5ig-  1  •  Safe!  IV.  mürbe  angenommen. 


Sänge  unb  ©efäüe.  2)er  gatt  beê 
2tquabucts  auf  bem  kontinent  ifi  0,021 
pro  100  ober  1,1088  pro  2»ile;  baê 
ÜJetfgemölbe  folgt  genau  biefem  ©efäüe  mit 
Suiênabme  einer  (Strecfe  öon  2276  $ur 
junächit  bem  Ueberfafic,  melcbe  horizontal 
läuft,  mit  ber  Sippe  beê  Ucberfaïïeâ  in  gfei* 
eher  <6ör)e;  fya,  öon  bem  ^ntraboâ  beö  @e* 
roölbeS  herunter  gemeffen ,  mürbe  jur  lichten 


considérable,  la  disposition  heureuse  du  terrain 
permettreit  d'établir  encore  d'autres  réservoirs 
très-étendue,  en  amont  du  bassin  actuel. 

Profil  de  l'aqueduc.  Dans  l'origine 
on  avait  proposé  de  conduire  l'eau  du 
Croton-river  dans  un  canal  découvert  dont 
la  section  perpendiculaire  a  l'axe  aurait 
présenté  la  forme  d'un  trapèze;  mais,  on 
comprit  bientôt  que  l'eau  pure  coulant  sur 
un  lit  de  rocs  et  de  terres  contenant  di- 
verses substances  minérales,  en  dissoudrait 
une  certaine  quantité  et  s'en  chargerait 
plus  ou  moins;  que,  de  plus,  une  partie 
considérable  de  cette  eau  ce  perdrait  par 
suite  des  filtrations  qui  auraient  lieu  dans 
les  terres,  et  que,  par  ce  motif,  on  ne 
pourrait  se  dispenser  d'affermir  le  sol  du 
canal.  On  pensa  qu'une  couche  de  terre 
grasse  ne  pourrait  suffire,  qu'au  contraire 
un  revêtement  en  brique  posée  sur  une 
couche  de  béton  remplirait  parfaitement  le 
but  qu'on  s'était  proposé.  Mais  l'eau  dans 
un  canal  ouvert  eût  été  exposée  aux  ra- 
yons du  soleil,  à  l'évaporation,  à  la  con- 
gélation, et  elle  put  être  salie,  par  les 
bestiaux,  les  baigneurs,  les  terres  qui  s'é- 
bouleraient sur  les  bords  par  l'influence 
des  pluies  et  de  la  neige  fondante.  Il  fal- 
lut donc  couvrir  le  canal,  chose  qui  devint 
en  tout  cas  nécessaire  à  proximité  des  lieux 
habités,  et  dans  les  tranchées  profondes. 
Par  des  motifs  d'économie  on  eut  pendant 
long -temps  le  projet  de  faire  une  espèce 
de  couverture  en  bois,  et  de  voûter  le  ca- 
nal dans  l'étendue  des  tranchées  profondes 
et  des  tunnels.  Ce  mode  de  construction 
n'aurait  pu  encore  suffisamment  garantir 
l'eau  des  influences  de  la  chaleur  et  du 
froid;  on  se  décida  donc,  malgré  la  dé- 
pense plus  forte,  à  voûter  le  canal  dans 
toute  son  étendue,  et  on  adopta  la  con- 
struction indiquée  dans  le  profil  fig.  1  pl.  IV. 

Chute  et  longueur.  La  pente  de  l'aque- 
duc sur  le  continent  est  de  0,021  pour 
100,  ou  de  1,1088  pied  par  mile;  la 
voûte  du  canal  suit  cette  même  pente, 
hormis  une  étendue  de  2276  pieds  de 
longueur  qui  avoisine  le  barrage.  Dans 
cette  étendue,  la  voûte  du  canal  suit  la 
direction  horizontale  de  niveau  avec  la  crête 
du  déversoir.    On  ajouta  2,93  pieds  à  la 
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inches  in  Ihe  clear  (fig.  5  plate  II.);  from 
the  lower  intrados  the  inclination  is  0.01  13 
per  100  or  0.59604  feet  per  mile  at  a 
distance  of  4.949  miles,  where  it  meets 
the  general  inclination  and  the  profil  of 
the  Aqueduct  as  shown  fig.  1,  2,  3, 
plate  III.  This  arrangement  which,  in  a 
certain  way  can  be  considered  as  an  ex- 
tension of  the  lake,  renders  it  possible  to 
draw  water  from  a  depth  of  1 1  feet  5 
inches  and  to  carry  it  under  influence;  of 
its  head  with  less  fall  over  this  distance; 
at  a  level  of  the  lip  of  the  Croton-dam 
the  Aqueduct  has  still  a  capacity  to  draw 
off  35,000000  gallons  every  24  hours 
as  experiment  has  shown.    (See  the  table.) 


Construction  of  aqueduct-canal  :  Where 
the  masonry  of  the  Aqueduct  is  cut  in 
level  ground  or  side-hills,  as  fig.  7,  8,  11, 
1 2  and  1 4  plate  IV,  a  course  of  concrete 

3  inches  high  fig.  1  and  2  is  laid  under 
the  whole  extent  of  masonry;  under  the 
extrados  of  the  inverted  arch  however  as 
high  as  the  shape  of  this  extrados  re- 
quired. Where  water-veins  were  met, 
and  in  loose  ground,  or  where  the  de- 
pressed ground  made  foundation-walls  ne- 
cessary as  fig.  9,  10,  and  13,  the  concrete- 
bedding  was  put  12  inches  high  as  broad 
as  the  clear  width  of  the  Aqueduct,  but 
under  the  side-walls  only  6  inches,  ac- 
cording to  the  dotted  lines  in  fig.  1  and 
2.  In  both  cases  each  of  the  side-walls 
was  carried  up  1 3  inches  high  perpen- 
dicularly, by  which  the  spring-line  of  the 
inverted  arch  was  reached,  after  this  the 
inverted  arch  was  turned  l/2  a  brick  = 

4  inches  thick,  the  stone-part  of  the  side- 
walls  carried  up  4  feet  high  and  on  both 
sides  plastered  3/8  inches  thick  with  hy- 
draulic mortar;  when  these  walls  had  set, 
the  inner-facing  '/.j  a  brick  =  4  inches 
thick  was  carried  up;  at  last  the  roofing- 
arch  one  brick  =  8  inches  thick  accord- 
ing to  the  bond  shown  in  the  figures, 


£ör)e  2,93  gup  jugegeben,  moburd)  bie 
Jpofie  beê  (Einganges  bis  auf  11  gufj  5 
3oll  ocrgrö^ert  mürbe  (gig.  5.  £afel  II.); 
tton  ber  (Sohle  biefeê  (Einganges  auê  gieng 
bag  ©efäffe  0,01 13  pro  100  ober  0,59664 
gufi  £ro  SDîtte  auf  eine  «Sttecfe  bon  4,949 
9)iileê,  roo  eâ  mit  bent  ©eneral*©efällc 
jufanunentrifft  unb  ber  2lquabuct  baê  £ßro* 
fil  gig.  1.,  2.,  3.  Safel  III.  annimmt. 
2)urcf)  biefe  Einrichtung  —  meiere  gemiffer* 
maafien  afi  eine  Verlängerung  beê  Seeê 
angefeben  Werben  fann  —  ift  eê  möglicf;, 
Uê  §uv  Stefe  bon  11  guf?  5  3oII  un- 
ter Shift,  SCBaffer  abziehen  uub  unter  2Bh> 
fung  ber  î)rucffiôr)e  beê  Seeë  mit  geringe* 
rem  2lufroanbe  tion  ©efälle  über  biefe  <Strecfe 
jtt  fcfjaffen;  bei  einem  SBafferfiaube  mit 
ber  Cip^e  in  gleicher  <§öbe  ift  ber  2fqua= 
buet  noch"  im  (Staube,  35,000000  ©alloué 
in  24  (Stunben  abzuführen,  roa§  bie  (Erfahr 
rung  oollfommen  beftätigt  t)at.  (<Sier)c  bie 
Tabelle.) 

ßonftruetion  beê  9tquabuct  *  6a* 
nalê.  2Bo  ba3  Sttaucrmerf  be§  3(qua; 
buctè  in  ebenen  33obcn  unb  in  bie  23ö* 
fcf)uugen  ber,  33erge  eingcfcijmttcn  ift,  rote  in 
gig.  7.,  8.,  11.,  i2.  unb  14.  Safel  IV. 
mürbe  eine  Sage  (Concrete  bon  3  3oll  2)tcfe 
gig.  1.  unb  2.  unter  ber  ganjen  9luöbef)= 
nung  be§  SOîauermerfê  fettet,  unter  bem 
(Eriraboé  be§  umgefef)rten  SSobcnö  hingegen 
fo  breit  mie  bie  lichte  SBcite  beê  2lquabuct3 
reichte,  nach"  ber  gorm  biefeê  (Erlraboê.  2Bar 
ber  S3oben  quellig  unb  lofe,  ober  mußten  — 
roo  bie  Sinie  über  Vertiefungen  ging  —  jnr 
(Srreicr)ung  ber  ©rabc-Sinic,  gunbament* 
manem  aufgeführt  metben,  mie  gig.  9.,  1 0. 
unb  13.,  fo  erhielt  bie  (Eoncretclage  unter 
ber  lichten  Äßeite  eine  SDicfc  üon  12  %ott, 
unter  ben  (Scitcuntaucrn  aber  blcê  5  3oft 
gig.  1.  unb  2.  nadj  ben  Jnmftirten  Siuieu. 
3fti  beiben  gallcn  mürben  bie  Scitenmanern 
1 3  3oW  f)oct)  lotln-edjt  aufgemauert,  maë  bie 
-§öf>e  ber  SßMbcrlagcrlinie  beâ  umgefefirten 
23ogcn3  erreichte;  alöbaim  rourbc  biefer  33o= 
gen  felbft  4  3otl  =  V2  3tf*cjcl  fiarf  gelegt, 
bie  Scitenmanern  fo  toett  fie  öon  Stein 
ftnb,  4  gnf?  f)ocf)  aufgemauert  unb  anf  bei-- 
ben  Seiten  mit  b>branlifcf)cm  hörtet  3/s 
3oit  fiarf  überwogen;  fo  halb  biefe  ©Jauern 
fieb  gehörig  gefegt  1)atkn ,  hjnrbe  bie  innere 


hauteur  sous -clef  de  l'entrée  du  canal,  ce 
qui  porte  cette  hauteur  à  1 1  pieds  5  pou- 
ces, fig.  5  pl.  II.  A  partir  du  seuil  de 
l'entrée,  la  pente  est  de  0,0113  pour  100, 
ou  de  0,59664  pied  par  mile,  jusqu'à  la 
distance  de  4,949  miles  où  elle  suit  la 
pente  générale  de  l'aqueduc.  Là,  l'aqueduc 
présente  la  coupe  fig.  1,  2  et  3  pl.  III. 
Moyennant  cette  disposition  qui  peut 
être  considérée  comme  une  extension  du 
Croton-lake,  on  est  à  môme  de  soutirer 
l'eau  jusqu'à  une  profondeur  de  1 1  pieds 
5  pouces  au-dessous  de  zéro,  et  de  la 
transporter  à  la  distance  de  4,94!)  miles, 
sous  la  pression  des  eaux  du  lac,  sans 
une  perte  considérable  de  chute,  et  l'a- 
queduc peut  encore  fournir  35,000000 
gallons  d'eau  en  24  heures,  lorsque  le 
niveau  des  eaux  du  lac  se  trouverait  à 
la  crête  du  déversoir.  L'expérience  a 
complètement  démontré  ce  fait.  (Voir  le 
tableau.) 

Construction  du  canal  de  l'aqueduc.  Le 
mode  de  construction  de  l'aqueduc  varie 
suivant  la  nature  du  sol  sur  lequel  il  fal- 
lut construire  et  suivant  les  matériaux  dont 
on  put  disposer.  Dans  les  lieux  où  la 
maçonnerie  est  établie  sur  un  sol  uni  et 
ferme,  et  dans  les  tranchées  faites  près 
des  pentes  des  montagnes,  elle  est  posée 
sur  une  couche  de  béton  de  3  pouces 
d'épaisseur,  fig.  1  et  2,  qui  suit  la  cour- 
bure du  fond  de  la  conduite.  Là  où  le 
terrain  est  abondant  en  sources  et  peu 
ferme,  et  au  droit  des  bas-fonds  où  il  fal- 
lait élever  des  murs  de  fondation  pour 
atteindre  le  niveau  de  la  ligne  de  repère, 
fig.  9,  10  et  13,  l'épaisseur  de  la  couche 
de  béton  est  de  6  pouces  au-dessous  des 
murs  latéraux  du  canal,  et  de  12  pouces 
entre  ces  murs  (voir  les  lignes  ponctuées 
fig.  1  et  2).  Dans  les  deux  cas,  les  murs 
latéraux  sont  élevés  verticalement  à  une 
hauteur  de  13  pouces  correspondante  à  la 
naissance  de  l'arc  renversé  du  fond:  cet 
arc  a  4  pouces  d'épaisseur  formant  la  lar- 
geur d'une  brique.  La  hauteur  des  murs 
latéraux,  comprise  entre  la  naissance  de 
l'arc  du  fond  et  celle  de  la  voûte  de  l'aque- 
duc est  de  4  pieds;  les  deux  faces  de  ces 
murs  sont  enduites  d'une  couche  de  mor- 


ï  libelle  ter  Singen  mit  OlefiïIIc. 


From  the  dorn  i"  the  meeting  "f  the  general  inclina- 
tion  *  

From  here  to  llarlcm-rivor  I  lit-  gcnerol  inclination  0,02  I 
per  Hill  "r  1,1088  feet  per  mile  of  5280  feet.  .  . 

At  tlir  Aqueduct-bridge  "I  Harlem-Trier  to  the  geuerel- 
inclination  2  feet  ere  added,  the  water  being  carried 
over  in  pipes  by  11  siphon  of  1 2  feel  

To  Manhattan-valley  tin-  general  inclination  of  1,1088 
feet  per  mile  

Acres*  Manliatliili-vallci  Ihc  water  passes  m  a  siphon  of 
1011  feet  head,  for  that  reason  ."1  feet  are  added  to 
the  general  inclination  

l-'riiin  here  to  the  rorenmg-reservoir  9  inches  per  mile  .  . 

From  the  inllnem  e-^  ile  nl  this  reservoir  to  its  ollluence- 


llistances 
in 

Hilf».  Feet. 


To  the  distributing-reservoir  the  writer  is  carried  in  o 
siphon  by  pipes:  fir  the  entire  distance  

Distrihulig-rcscrvoir  

Then  17,9000  feel  form  the  fall  at  the  bottom  of  the 
Aipicduct;  at  the  head  Ibis  bottom  is  .  11,4633  F. 
below  the  surface  of  the  lake,  but  only    8,2000  ,. 

at  the  discharge  in  the  Keceiving-reser-   

voir  which  gives   3,2033  ,. 

difference,  added  to  the  fall  at  bottom j  this  makes  the 
entire  foil  or  the  accurate  diflerence  between  the 

Surface  of  the  Onion-lake  anil  that  nl'  tile  ilislnliiit- 


iiig-roiervoir  

When  lo  this  extension  of  the  Aqueduct  that  of  the 

large  mams  is  milled,  which  is  about  

we  have  the  following  as  the  entire  length  of  Aque- 
duct from  ils  head  tn  the  distribution  of  (he  woter, 
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27,0.110 

0,2750 
2,0140 


o. Tin  ; 

2,1727 

0,1720 

2,1760 
0,0800 


40,5620 


1,0000 


I  L5620 


26130 
M7470 

1450 
10635 


11  Ml 

11471 


008 


1 1  4^9 
420 


Fell 
in 
Feel. 


2,9.>07 

30,9700 

2.34.Ï0 
2,2334 


3,7  7  s:t 
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4,0000 
11,111100 


3,2633 


il, 1Î02 


The  artificial  Croton-lako  stretches  more  than  .">  miles  on  the  line  of  the  original  bed  of 
the  river,  which  maltet  the  total  length  of  the  whole  work  amount  to  50  miles. 

The  regulation  »1  all  the  measurements  in  heights  ami  depths  was  taken  from  a  grade- 
line  or  planum  winch  is  7  inches  below  the  intrados  of  the  inverted  arch  at  the  bed  of 
the  Aqueduct,  being  the  base-line  or  basis-surface  of  the  Aqueduct-masonry,  in  cuttings 
intn  il.   natural  ground, 
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Der  fûuflliée  See  bebut  fid)  über  ö  iffliles  auf  ber  Sinic  im  urfbrüuglirhrii  fjlufibeti  bes 
SlOtoturboeri  aus,  leas  bie  îotal.Vâuge  ber  gausrit  Slnlagr  auf  50  l'iiles  bringt. 

Sie  îUeguIinmg  fâtunitliéer  .Çiôbeiimaafic  gefdjaijen  bei  bei'  Ülusfülming  itadi  einem 
angcnontiiteitcn  ÎJIauum  ober  (Srabri'inic ;  biefe  lief  7  .-led  unter  beut  Jntrabos  tes  -"oten; 
fegmenu,  mit  madite  bie  untere  BaflS'Sinie  ober  99afi8'8f[dd)e  bes  Slquabuet  SfaueiTOerfs 
aus,  iso  es  nämlich  in  Slbtragunqcii  ober  (Slnfebnirten  im  Stoben  auf  natürlichen  ölruub 
gefegt  istirbe. 


TABLEAU  INDIQUANT  LES  DISTANCES  ET  LES  CHUTES  D'EAU. 


Depuis  le  seuil  de  l'entrée  de  la  conduite  jusqu'il  la 
jonetioti  de  la  pente  générale  adoptée  pour  l'aqueduc 

Depuis  Iii.  jusqu'à  Harlem-river,  suivant  la  pente  géné- 
rale de  0,021  pour  100  ou  1,1  Oss  pied  par  mile 
de  5280  pieds  

Sur  le  polit- aqueduc  de  Harlem- river  on  a  ajouté  2 
pieds  à  la  pente  générale,  attendu  que  l'eau  v  passe 
dans  des  tuyaux  sous  une  pression  de  1 2  pieds  de 
hauteur   

Depuis  llarlem-river  jusqu'à  Manhattan-Valley,  suivant  la 
pente  générale  de  1,1 08s  pied  par  mile  

L'eau  passant  .Manhattan -valley  dans  des  tuyaux,  sous 
une  charge  de  1 00  pieds,  on  ajouta  3  pieds  à  la 
pente  générale  

Depuis  Manhaltan-vallev  jusqu'au  bassin  de  réception,  0 
pouces  de  pente  par  mile  

Depuis  l'entrée  du  bassin  de  réception  jusqu'à  la  sortie 
du  dit  

A  partir  du  bassin  de  réception  l'eau  passe  par  des 
tuyoux  h  siphon;  on  a  pour  la  longueur  totale  de 
ces  tuyaux  

Bassin  de  distribution  


Ces    47,0000  pieds  expriment   la   pente  du  fond  de 
l'oquéduc;  à  l'entrée  ce  fond  est  au-dessous  du  iim-aii 

des  eaux  du  lac  de  ,  11.4533  P. 

à  lu  sortie  au  bassin  de  réception,  ce  fond 
est  au-dessous  du  niveau  do  l'eau  de  ce 
bassin  de   8,2000 


Différence  .  .  .     .   3,2633  1'. 

En  ajoutant  cette  différence  à  la  pente  du  fond  de  l'a- 
queduc, on  a  la  chute  totale,  c'est-a-dire  la  dif- 
férence nette  des  niveaux  des  eaux  du  lac  et  de  celles 
du  bassin  de  réception-ci  

En  ajoutant  il  la  longueur  de  la  conduite  d'eau,  celle 
des  tuyaux  principaux  de  distribution,  qui  est  environ 
de  ci  

On  aura  pour  le  développement  de  la  conduite,  depuis 
la  prise  d'eau  jusqu'au  point  de  distribution  partielle 

une  longueur  de   


Distance* 
en 

Miles.  Pieds. 


4,0490 

20130 

2,9597 

27,0310 

1  4Î4ÎO 

30  0700 

0,2750 

1450 

2,3450 

2,01 10 

1003.) 

2,2334 

0,7917 

4  1  N0 

3,7  783 

2,1727 

11471 

1,0295 

0,1720 

008 

0,0000 

2,1700 

11489 

4,0000 

II.OMIO 

420 

0,0000 

lll,.'>020 

47,9009 

3,2033 

.1 1,1  702 

4,01)011 


44,5020 


Chutes 

en 
Pieds. 


Mais,  le  lac  artificial  s'étend,  dans  la  direction  opposée  b  celle  de  l'aqueduc,  à  .'1  miles 
au-delà  du  lit  primitif  du  Croton-river,  ce  qui  porte  à  ôll  miles,  la  longueur  totale  de  cette 
conduite  d'eau. 

Lors  de  l'exécution,  les  niveaux  des  divers  points  furent  réglés  d'après  une  ligne  de 
repère.  La  position  de  cette  ligne  fut  fixée  à  7  pouces  en  contre-bas  de  l'intrados  du 
segment  circulaire  qui  forme  le  fond  de  l'aqueduc.  Sur  cette  ligne  s'orrètail  la  maçonnerie 
il  établir  au-dessous  du  pavé-  qui.  au  droit  des  tranchées,  fut  posé  immédiatement  sur  le  sol. 
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then  the  spandril-backing,  over  which  and 
the  upper  part  of  the  extrados  a  plaster 
of  3/8  inches  thickness  was  laid  on  and 
smoothed  off  with  the  trowel.  Where 
suitable  stone  was  to  be  had  near  by,  the 
side -walls  could  be  carried  up  with, 
also  the  roofing-arch,  which  in  this  case 
was  turned  12  inches  thick;  this,  how- 
ever, has  been  carried  into  execution  in 
but  few  instances,  the  construction  of  fig. 
1  being  generally  applied.  The  courses 
of  stone-masonry  were  levelled  off  every 
12  inches  and  no  stone  put  in,  which 
reached  through  the  wall  or  raised  over 
the  course  of  12  inches;  granite  or  gneiss 
of  the  most  sound  quality  was  used.  At 
deep-cuts  in  rock  the  construction  of  fig.  3 
was  applied,  at  tunnels  in  rock  that  of 
fig.  4  and  in  earth  fig.  5  and  6. 


The  hydraulic  mortar  at  tunnels,  deep- 
cuts  in  earth  and  rock,  had  the  proportions 
of  one  part  cement  to  3  sand,  upon  found- 
ation-walls however  one  part  cement  to 
2V2  sand  in  volume;  the  same  proportion 
for  concrete;  the  sand  for  concrete  con- 
taining coarse  and  fine  grains  was  first 
mixed  with  water,  then  there  was  added 
to  it  from  2  to  2  XL  broken  stone  of  the 
size  of  1  V4  inch,  or  the  same  amount  of 
coarse  gravel,  and  worked  till  the  mass 
became  uniform  and  the  broken  stone  com- 
pletely covered  and  bedded  in  the  mortar; 
immediately  after  this  preparation,  the  con- 
crete was  laid  and  settled  with  a  stamper 
till  the  surface  had  the  appearance  of  an 
even  floor,  the  courses  were  laid  not  over 
6  inches  ■  thick.    For  brick  masonry  the 


93erblenbung  %  3ieo>d  fiarf,  enblicf)  bas 
©etoolbe  einen  3iegcl  =  8  3oll  jîarf  nach 
bem  in  ben  Figuren  angegebenen  93erbanbe 
aufgeführt,  bie  SGBtberlager  r/httermauert 
unb  biefe  .fiintermauerungeit  jufammeti  mit 
bem  (Srtrabos  mit  einem  3/8  Soil  btcfen  fy* 
braultfc^en  2#orteIüberjug  belegt  unb  mit 
ber  Äeffe  glattgefrncfjen.  2Bo  foIcr)e  Steine 
in  ber  SRafje  ftd)  tiorfanben,  bte  glatte,  gerabe 
(Seitenflächen  f/atten,  tourben  bie  Seiten* 
mauern  ofme  93erblenbung  aufgeführt,  eben 
fo  bas  2)ecfgetooIbe,  toelcheë  in  biefent  $aff 
eine  5Dttfc  tion  1 2  3off  erhielt.  Leibes  ift 
inbeffeu  nur  toenig  attgemenbet  toorben,  fon- 
bern  bie  (Sonftntction  nach  S%  nmrbe 
affgemein  ausgeführt.  $>te  Schichten  bes 
graben  Steinmauermerfâ  mürben  äffe  12 
3off  hoch  abgeglichen,  mtb  feine  fo  großen 
Steine  tiermauert,  melche  burch  bte2)tcfe  ber 
90?auer  gingen  ober  über  bie  Schicht  Jjitwttf 
reichten;  ber  geftmbefie  ©nein  ober  ©rantt 
mürbe  baju  genommen.  S3ci  Ginfcfmitten 
in  Reifen  mürbe  bie  tu  ^ig.  3.  gezeigte  (5om 
fhnctton  angetoenbet,  bei  Tunnel  in  Reifen 
$tg.  4.  unb  bei  Sumte!  in  (Srbe  Big.  5. 
nnb  6. 


5£)er  f;r;btaurifc^e  SOîôrtel  bei  Sum 
nels,  (Sinfchnitten  in  Reifen  unb  @rbe  toar 
1  ßement  31t  3  Sanb,  auf  ^ttnbament* 
mattern  hingegen  1  (Sentent  2  y2  Sanb  bem 
aSolumen  nach;  baffetbe  93erhältmß  mürbe 
bei  (Concrete  beobachtet.  2)er  Sanb,  6efb> 
henb  aus  grobem  unb  feinem  Rom,  tourbe 
für  Concrete  erft  ju  SRortel  gefchlagen,  ais- 
bann mit  2  bis  2  V2  Steilen  bis  jur  @röfie 
tion  1  Vi  3off  jerfchlagenen  Steinen,  ober 
mit  eben  fo  titel  grobem  «Ries  jufammenge* 
arbeitet,  bis  bte  SDîaffe  gleichförmig  tourbe 
unb  bie  Stetnbrocfen  tiofffommen  in  ben 
üDZöttel  gebettet  unb  eingebüfft  toaren;  gleich 
nach  ber  SOîtfchung  tourbe  er  gefchüttet,  mit 
einem  Stamtifer  gefîofjen  unb  fo  geebnet, 
baß  bie  Oberfläche  toie  ein  fertiger  (Eftrtg 
ausfah  ;  biefe  Sagen  mürben  nie  über  6  3off 


tier  hydraulique  de  3/8  de  pouce  d'épaisseur. 
Dès  que  le  tassement  des  murs  se  fut  fait 
convenablement,  on  commença  à  faire  le 
revêtement  en  brique  de  l'intérieur  du  ca- 
nal; l'épaisseur  de  ce  revêtement  est  de  4 
pouces  et  forme  la  largeur  d'une  brique; 
puis,  on  construisit  la  voûte  en  brique  de 
8  pouces  d'épaisseur  formant  la  longueur 
d'une  brique  (voir  le  mode  de  cette  con- 
struction dans  les  figures).    Les  reins  de 
la  voûte  sont  remplies  avec  une  maçonnerie 
et  comme  l'extrados,  enduit  d'une  couche 
de  mortier  hydraulique  de  3/8  de  pouce 
d'épaisseur  et  listée  à  la  truelle.   Dans  les 
localités  où  l'on  trouva  des  pierres  à  sur- 
faces unies,  en  ne  fût  pas  le  revêtement 
des  murs  latéraux  avec  des  briques;  il  en 
fut  de  même  pour  la  voûte  à  laquelle  on 
donna,  dans  ce  cas,  une  épaisseur  de  12 
pouces.  Ce  mode  de  construction  fût  em- 
ployé rarement,  et  on  suivit  généralement 
celui  indiqué  fig.  1.  Les  murs  furent  con- 
struits par  rangs  d'assises  arasées  de  12 
pouces  de  hauteur;  on  n'y  employa  point 
de  parpaings,   ni  de  pierres  qui  eussent 
dépassé  la  hauteur  d'assie,   et  on  ne  se 
servit  que  des  meilleures  qualités  de  gneiss 
et  de  granite.    Suivant  que  la  maçonnerie 
dut  être  établie  dans  des  tranchées  faites 
dans  le  roc,  ou  dans  des  tunnels  percés 
dans  le  roc,  ou  dans  des  tunnels  traversant 
la  terre,  on  modifia  la  construction  d'après 
les  fig.  3,  4,  5  et  6. 

La  composition  du  mortier  hydraulique 
employé  pour  ces  dernières  espèces  d'ou- 
vrages est  de  1  partie  de  ciment -romain 
sur  3  parties  de  sable,  en  volume;  celle 
du  mortier  employé  aux  murs  des  fon- 
dations est  de  1  partie  de  ciment  sur 
2Va  parties  de  sable.  Cette  même  pro- 
postion  fut  observée  pour  la  confection  du 
béton.  Pour  faire  du  béton  on  prépara  d'a- 
bord du  mortier  avec  du  sable  à  grains 
gros  et  fins,  et  on  y  ajouta  2  à  2  V2  parties 
de  pierres  concassées  de  1  V4  de  pouce  de 
grosseur,  ou  bien  une  quantité  égale  de 
gros  gravier;  on  corroya  ce  mélange,  jusqu'à 
ce  qu'on  eut  obtenue  une  masse  homogène 
et  que  les  pierres  furent  parfaitement  em- 
pâtées dans  le  mortier.  On  employa  le  bé- 
ton immédiatement,  on  le  comprima  avec 
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proportion  of  cement  to  sand  was  1  to  2  ; 
the  mortar  for  vertical  joints  was  put  to 
the  brick  before  laid,  the  brick  forced  into 
its  bed  in  such  a  manner,  that  from  ho- 
rizontal and  vertical  joints  the  mortar 
readily  is  forced  out  like  sausages;  the 
superfluous  mortar  was  then  taken  off  and 
the  joints  smoothed  immediately  ;  only 
bricks  of  superior  quality  were  admitted, 
No.  1  for  the  inverted  arch  and  the  fac- 
ing. No.  2  for  the  roofinpr-arch.  When 
the  Aqueduct  appeared  above  ground,  the 
backfilling  was  put  up  as  shown  in  fig. 
7,  10,  12  with  a  top  or  crown  of  8  feet 
in  width  aud  a  slope  suitable  to  the  qua- 
lity of  earth  used  for  it;  at  those  places 
where  loose  earth  had  to  be  used,  the 
slopes  were  covered  with  random  and 
broken  stone  of  small  size;  at  considerable 
depressions  of  the  natural  ground  the  one, 
or  as  the  case  was,  both  sides  were  se- 
cured by  protection-walls  of  dry  stone-ma- 
sonry fig.  8,  9,  13.  The  foundation-walls 
of  the  Aqueduct  at  depressed  grounds  and 
ravines  are  of  dry-stone-masonry  also,  the 
side-filling  of  earth  was  made  in  courses 
and  rose  together  with  the  protection-walls, 
the  foundation -walls  being  kept  2  feet  in 
advance;  one  foot  below  the  grade-line  they 
had  a  width  or  thickness  of  15  feet 
fig.  13,  and  on  places  where  stone  of  su- 
perior quality  and  of  good  beds  were  found 
in  the  vicinity,  only  1  1  feet  1  inch  fig. 
1,  4  and  7  plate  VI. 


Culverts:  In  order  to  carry  off  rivers, 
creeks  and  field -waters  underneath  the 
Aqueduct,  culverts  were  constructed  at  a 
suitable  depth.  Their  fall  or  inclination 
was  1  in  20,  and  where  the  upper  end 
happened  to  be  below  the  surface  of  the 


bief"  gelegt.  Sunt  St^elntaitermcrf  toar  ba3 
SSerbâtruifî  üoit  (Sèment  ju  <Sanb  rote  1 
jit  2;  bie  ©tofjfugen  tourben  an  ben  3ie* 
geht  gegeben,  unb  3iegel  an  3'itQd  buret) 
5fnbrncfen  fo  gefegt,  baf;  gugen  »nb  Stofi* 
fugen  toic  SBurfte  ïjerauêquoïïen,  ber  über* 
ffüfftge  «Ralf  tourbe  abgenommen  «nb  fo* 
gtetcf)  bie  guge  glattgeftricf;cn  ober  nacr)  ber 
9)?aurer|brad)e  gebrannt;  nur  Bieget  öon 
wer  jüglic^er  @üte  tourben  angetoenbet,  too* 
tiou  9îo.  1.  gum  23oben  unb  ber  (Seitenoer* 
blenbung  unb  9îo.  2.  gum  £)ecfgetoölbe  ge- 
nommen tourbe.  9îagte  ber  Stquabuct  auê 
ber  ßrbe,  fo  mürbe  bie  Ueberfüttung  naef; 
gig.  7.,  10.,  12.  mit  8  guß  breiter  droite 
unb  ber  $)tcr)ttgfett  ber  @rbart  attyaffenbcn 
23üfdjungen  an  beiben  (Seiten  öerfef)en;  an 
©teilen,  too  fier;  lofe  (Srbe  fanb,  tourben  fie 
mit  ©teinbreefen  überbceft;  fiel  ber  natür* 
liefje  ©rmtb  bebeutenb  ab,  fo  tourben  an  ber 
einen  ober  an  beiben  «Seiten  guttermauern 
öon  troefenem  (Steinmauertoerf  aufgeführt, 
gig.  8.,  9.  unb  13.  SDie  gunbament* 
mauern  beê  2Iquabuct3,  too  folerje  bei  ab* 
faffenbem  Terrain  borfamen,  ftnb  ebenfalls 
troefeu  aufgelegt,  bie  (Seitenfüllung  oon 
ßrbe  gefc^at)  fcf)ier;tentoet3  unb  mit  ben 
äußeren  guttermauern  gleichzeitig,  bie  gun* 
bamentmauern  mürben  aber  immer  2  guß 
öorauSgeftalten  ;  einen  guß  unter  ber  ©rabc* 
Sinie  batten  biefe  eine  3)iefe  ober  breite  öon 
15  gufi  gig.  13.,  ober  too  ftcf)  (Steine  üou 
v>orgügIicr)er  ©üte  unb  Sagerfiaftigfeit  bagu 
in  ber  ÜJMbc  fanben,  and)  nur  1 1  gufj 
1  3oït  gig.  1.,  4.  unb  7.  Safe!  VI. 


Dueerburcfjläffe:  Um  glüffe,  SBäcfoe 
unb  gelbtoaffer  unter  bem  2Iquabuct  tocg* 
gitterten,  tourben  £lueerburd)Iaffe  in  ber  be* 
treffenben  £iefe  unter  bem  Slquabuet  ange* 
legt.  Sie  erhielten  ein  ©efalle  t>on  1  in  20, 
unb  toenn  baê  obere  (Snbe  nicr)t  au8  bem 


des  hies,  et  on  en  nivela  la  surface;  on 
l'appliqua  par  couches  dont  l'épaissa  jamais 
6  pouces.  Le  mortier  employé  pour  la  ma- 
çonnerie de  brique  se  compose  de  1  partie 
de  ciment  et  de  2  parties  de  sable.  Le 
mortier  aux  joints  de  parement  des  briques 
fût  dresses,  contre  les  briques,  non-pas  par 
remplir,  et  les  briques  tellement  serrées  les 
uns  contre  les  autres,  que  le  mortier  reflua 
des  joints  avec  foue  comme  des  boudins. 
Le  mortier  superflu  fut  enlevé,  et  les  joints 
furent  aussitôt  faits  et  lissés  nettement.  On 
n'employa  que  des  briques  de  la  meilleure 
qualité.  Les  Nos  1  et  2  font  voir  les  qua- 
lités des  briques.  Le  N°  1  fut  employé  au 
fond  et  au  revêtement  intérieur  des  murs 
du  canal;  et  le  N°  2  à  la  construction  des 
voûtes.  Pour  garantir  le  dessus  de  l'aque- 
duc, des  influences  du  soleil,  de  la  gelée, 
des  pluies,  on  le  couvrit  d'une  couche  de 
terre  terminée  par  une  plate -forme  de  8 
pieds  de  largeur,  fig.  7,  10  et  12;  et  on 
pratiqua  sur  les  deux  côtés,  des  talus  dont 
la  pente  fut  réglée  d'après  la  nature  des 
terres  qu'on  employa.  Dans  les  lieux  où 
les  terres  sont  peu  fermes  le  dessus  des 
talus  est  garni  de  perrés,  et  là,  où  le  sol 
s'abaisse  beaucoup,  les  terres  sont  retenues 
par  des  murs  de  revêtement,  en  pierres 
sèches  pratiqués,  soit  sur  les  deux  côtés, 
soit  sur  un  côté  seulement,  suivant  les  cir- 
constances, fig.,  8,  9  et  1 3.  Les  murs  de 
fondations  de  l'aqueduc  sont  construits  en 
maçonnerie  de  pierres  sèches;  ils  sont  ap- 
pliqués où  le  terrain  s'abaissait  beaucoup, 
les  terres  en  talus  furent  élevées  par  cou- 
ches avec  les  murs  de  revêtement  extérieurs; 
mais,  on  devança  constamment,  de  2  pieds 
en  hauteur,  la  construction  des  murs  de 
fondation.  A  la  distance  d'un  pied  en  contre- 
bas de  la  ligne  de  repère,  ces  murs  ont 
une  largeur  de  15  pieds;  cette  largeur  fut 
réduite  à  1 1  pieds  1  pouce,  dans  les  lo- 
calités où  l'on  trouva  des  pierres  de  très- 
bonne  qualité,  fig.  1,4  et  7,  pl.  VI. 

Pont -canaux  ou  conduits  (raversiers. 
Pour  donner  passage  aux  divers  cours  d'eau 
qui  croisent  la  ligne  de  l'aqueduc,  on  con- 
struisit, suivant  l'omportance  de  ces  cours, 
des  pont-canaux  ou  des  conduits  traversiez; 
on  leur  donna  une  pente  de  1  sur  20,  et 
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ground,  generally  the  case  at  side-hills,  a 
well  was  constructed  fig.  4  and  7  plate 
V.  The  culvert  fig.  7,  8  and  9  is  one 
of  the  smallest  dimensions,  with  bottom 
and  roof  of  stone-slabs,  that  of  fig.  4,  5 
and  6  is  a  large  one,  bottom  and  roofing 
are  of  smooth,  well -wrought  stone,  the 
side-walls  only  faced  with  it  while  the 
backing  of  this  facework  is  of  rough-ma- 
sonry. In  the  body  of  the  foundation- 
wall  of  the  Aqueduct  an  arch  of  dry  stone 
without  mortar  was  rolled  over  the  ex- 
trados of  culvert  (fig.  6),  after  this  the 
foundation  carried  farther  up.  The  fall- 
well  at  the  arched  culverts  is  round  in 
plan,  fig.  5. 


The  gatf-way  :  From  the  effluence  of 
the  lake  fig.  1  and  4  plate  II  a  tunnel  is 
cut  through  solid  rock  180  feet  in  length; 
it  has  no  facing  of  masonry  and  in  dimen- 
sions is  kept  somewhat  larger  than  the 
general  Aqueduct,  only  below  the  gate-way 
fig.  3  plate  III  it  takes  the  dimensions  as 
marked  fig.  5  plate  II  except  the  height 
which  is  here  greater.    The  ground  is  un- 
commonly favorable  for  the  construction  of 
the   gate- way   offeriug   rock  -  foundations 
throughout.    As  shown  fig.  4  plate  III  the 
channel  of  the  Aqueduct  is  widened  and 
the  water  runs  through  an  arch  in  the 
bulk-head  a  a,  then   passes  the  screen- 
frame,  a  set  of  guard-gates  and  a  set  of 
regulating-gates.     The  screen   formed  of 
oak-slabs  6  inches  by  1  allowed  a  quan- 
tity of  fish  to  pass  through  the  one  inch 
spaces  into  the  Aqueduct;  in    order  to 
prevent  this,  a  fine  brass-netting  was  put 
over  the  screen,  through  which  only  very 
small  fish  could  pass,  to   prevent  which 
other  artificial  preparations  will  be  required. 
Below  the  wall  with  the  regulating-gates 
the  width  of  the  water-way  is  reduced  to 
the  general  width  of  the  Aqueduct  bv  an 
ogee-curve  in  order  to  let  the  water  into 
the  proper  Aqueduct  without  any  loss  of 
fall. 


SSoben  reichte,  mie  baê  hei  ftärferen  39ö= 
fcbungen  fiattfanb,  hnirbe  ein  galibrunnen 
angefegt,  gig.  4.  imb  7.  £afet  V.  2>er 
Surcblcrp  gig.  7.,  S.  unb  9.  ift  üon  ben 
fteinften  îDimcnftonen  mit  S3oben  unb  £>ecfe 
toon  (Steinplatten;  ber  mit  gig.  4.,  5.  unb 
7.  angegebene  tfi  ein  größerer;  33oben  unb 
ÜJecfengcmülhe  ftnb  toon  geflächten  ober  auch 
bearbeiteten  (Steinen,  bie  (Settcnmaucrn  aber 
bloê  bannt  toerblenbet,  ba§  Wintere  btefer 
dauern,  ober  bte  <£mtermauerimg  biefer 
SSerhleubiiug  if}  öon  rauhen  Steinen.  3m 
^Bereich  ber  gunbamentmauem  beâ  2lqua= 
buctâ  hnirbe  über  baê  ©eroölbe  beê  5Durcb* 
laffeä  gig.  7.  ein  33ogen  öon  (Stetneu  trocfen 
otjne  SDîôrtet  gefegt  unb  mit  (Schiefer  gut 
toerfeilt,  atsbann  bie  trorfnen  gunbament* 
mauern  roetter  aufgeführt.    £>er  gattbruu* 
nen  bei  ben  geroölbten  2)urchläffen  ift  runb 
im  5TJIan,  gtg.  5. 

3)ie  (Sintafj  *  Strebe:    2tm  SCuSgujj 
beâ  (Seeê,  gig-  1.  unb  4.  platte  H.  geht  ber 
3tquabuct  bttretj  einen  in  foliben  Reifert  ge= 
broebenen  Sumte!  üon  180  gufi  «äuge;  ber* 
felbe  hat  feine  SSerblenbung  mit  SDîauerœerf 
unb  ift  in  feinen  î)imenftonen  etmaS  größer 
gehalten,  afi  ber  geroöbultcbe  Slquabuct,  erjt 
hinter  ber  (Siniafj*2lniagc,  ^tg.  3.  Safel  III. 
nimmt  btefer  hei  metjr  «£>ol)e,  bie  auf  gig.  5. 
£afet  II.  angegebenen  aftaafje  an.  2)er  5)3Ia| 
ju  biefer  Anlage  mar  ungemein  günftig, 
ba  fte  ganj  unb  gar  auf  Reifen  funbamen* 
tirt  werben  Fonnre.    SBie  hei  gig.  4.  £afet 
III.  ju  fefjen,  ermeitert  ftch  baê  2lquabuctbett 
unb  baâ  Söaffer  geht  toor  ba§  ©riefjrocrf; 
bieê  beftebt  au3  einer  flachen  ©ogenoffnung 
in  ber  SWauer  a  a.,  bent  «Stretcbgttter,  bann 
einer  Sîettje  toon  9Sorfct)üfeen  unb  einer  dleifye 
OîeguIirunggfchu|en.    $)a3  mit  63oü  brei- 
ten, 1  Boll  ftarfen  eichenen  (Stäben  auäge* 
fegte  (Sitter  lief;  burch  feine  1  3cfl  breiten 
3n?i|\f;  einräume  noch  eine  Spenge  gifebe 
fcureb ,  roelche  ftch  im  Sfquabuct  hielten  unb 
öerntefn-ten.    2)teâ  jtt  toerljtnbcrn,  mürbe 
ftoäter  noch,  ein  fetneg  3)iefftugbra^t=9îeg  öor* 
gemacht,  buret)  metcheâ  nur  junger  (Saamett 
noch  bitrcb  !ann,  ma»  nicht  ohne  2lumen* 
bung  anberer  fünfilteber  Verrichtungen  ju 
toerhinbern  tfi.    hinter  ber  2Kauer,  in  met* 
cher  bte  SîeguIirttngâfcbiiÇen  befinbueb  ftnb, 


lorsque  la  naissance  du  conduit  ne  dépas- 
I  sait  le  niveau  du  sol,  ce  qui  arriva  près 
des  fortes  déclivités  du  terrain,  on  pratiqua 
des  puits,  fig.  4  et  7,  pl.  V.   Le  conduit 
traversier  fig.  7,  8  et  9  est  de  la  plus  pe- 
tite dimension;  son  fond  et  son  couvercle 
;  sont  formés  de  dalles  en  pierre;  celui  ré- 
;  présenté  fig.  4,  5  et  6  est  d'une  dimension 
I  plus  grande;  son  fond  et  sa  voûte  sont  con- 
struits en  pierre  de  taille,  ainsi  que  le  re- 
vêtement intérieur  des  murs  latéraux;  la 
partie  extérieure  de  ces  murs  est  en  ma- 
çonnerie de  pierres  brutes.    Dans  l'étendu 
des  fondations  de  l'aqueduc  (fig.  6),  on  posa 
sur  la  voûte  du  conduit  traversier  une  as- 
sise en  maçonnerie  de  pierres  sèches  dont 
on  cala  solidement  les  joints.    Sur  cette 
assise  on  éleva  les  murs  de  fondation.  Les 
puits  construits  près  des  conduits  voûtés 
présentent  la  forme  d'un  cylindre  creux  ver- 
tical, fig.  5. 

Prise  d'eau.  A  partir  du  pont  de  par- 
tage, fig.  1  et  4  pl.  II,  l'eau  parcourt  un 
tunnel  de  180  pieds  de  longueur,  percé 
dans  un  roc  dur.   Ce  tunnel  n'a  point  de 
revêtement  intérieur  en  maçonnerie,  et  ses 
dimensions  sont  un  peu  plus  grandes  que 
celles  de  l'aqueduc  proprement  dit;  ce  n'est 
qu'à  partir  du  château  d'eau  qui  précède 
l'aqueduc,  fig.  3  pl.  Ill,  que  celui-ci  est 
construit  d'après  les  dimensions  et  la  forme 
indiquées  fig.  5  pl.  II,  excepté  la  hauteur 
qui  est  plus.  L'emplacement  choisi  pour  la 
prise  d'eau  qui  précède  l'aqueduc  est  fort 
avantageux,  en  ce  que  cette  construction 
put  être  fondée  sur  du  roc.  On  voit  fig.  4 
pl.  Ill,  que  le  fond  de  la  conduite  s'élargit 
vers  la  prise  d'eau  et  que  l'eau  arrive  ainsi 
au  vannage.   L'eau  y  entre  par  une  baie 
voûtée  en  arceau,  pratiquée  dans  le  mur 
aa;  le  vannage  se  compose  d'une  grille, 
d'un  rang  de  vannes  et  d'un  rang  de  gui- 
chets régulateurs.    La  grille  qui  précède 
les  vannes  est  construite  en  planches  de 
chêne  d'un  pouce  d'épaisseur,  sur  6  pouces 
de  largeur,  laissant  entre  elles  des  inter- 
valles d'un  pouce  de  largeur.   Ces  inter- 
valles avaient  livré  passage  à  une  quantité 
de  poissons  qui  séjournèrent  dans  l'aqueduc 
et  s'y  multiplièrent.  Pour  obvier  à  cet  in- 
convénient, on  a  garnie  la  grille  d'un  tissu 
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The  guard-gates  with  their  frames  are 
of  cast-iron,  made  as  shown  at  plate  VIII: 
a  is  the  frame  lined  with  metal,  although 
the  sill  is  marked  here  let  in  stone,  but 
in  the  case  under  description  cut  some- 
thing into  the  wooden  floor;  b  is  the 
shover  with  the  consols  c  c  through  which 
the  wrought-iron  rod  d  d  passes,  the  latter 
has  a  screw  cut  at  its  upper  end,  e  e  is 
a  nut,  which  is  let  into  the  caps  f  f  and 
screwed.  By  turning  right  or  left  with  a 
key  put  on  the  die,  the  rod  rises  or 
lowers  and  the  gate  is  opened  or  shut; 
on  account  of  the  considerable  length  of 
the  rod,  the  guides  k  h  fig.  2  and  3 
plate  III  are  put  on,  they  consist  of  cases 
of  wrought-iron,  leaded  into  the  stone  of 
the  wall;  the  regulating-gates  with  their 
frames  are  of  gun-metal,  in  order  to  ob- 
tain a  superior  tightness.  The  caps  f  f 
fig.  3  plate  III  are  secured  upon  the  sad- 
dles g  g  by  bolts  :  in  turning  to  the  left 
the  female,  whereby  the  shover  is  rai- 
sing, the  saddles  with  the  caps  press 
upon  the  base  and  are  kept  closer  and 
closer  upon  their  bed,  in  screwing  right 
however  they  press  upward  ;  to  prevent 
their  loosening  and  lifting,  the  screw-bolts 
n  n  n  are  put  in,  they  reach  down  through 
2  courses  of  stone,  and  there  they  are 
bent,  some  of  them  arc  secured  to  the 
caps  of  the  screen-frame.  In  shutting  the 
gates  by  turning  to  the  right,  the  bolts 
n  n  secure  the  caps  f  f  to  their  places  and 
prevent  their  lifting.  The  masonry  in  all 
parts  of  the  gate-way  is  of  rough  gneiss 
in  hydraulic  mortar,  faced  with  wcll-ham- 
raered  stone,  the  partitions  between  the 
gates  are  of  cut-stone.  To  keep  the  gates 
and  utensils  secure,  a  stone -house  is 
erected  over  the  gate-way. 


ift  baê  ©ermite  btè  jut  SBteite  beê  2lqua* 
buct3  jufammengejogcn  unb  stoat  mit 
gcfchtoeiften  hinten,  um  baâ  SOBaffer  fo  üiel 
alê  möglich  ohne  93ctluft  »on  ©efätte  in  ben 
eigentlichen  2fc|uabuct  etn$ulafjen. 


3)te  SSorfchütjen  mit  ihren  Stammen  ftnb 
öon  ©ufjeifeu,  mit  bet  auf  $afel  VIII.  ge- 
zeigten (Einrichtung:  a.  tft  bet  mit  SOcetaü 
gefütterte  9?ähm,  beffen  Unterftücf  biet  jmat 
in  (Stein  eiugelaffen,  angebeutet,  bei  bet  in 
Olebe  ftcheuben  (Stnlaf;4ltche  abet  in  ben 
hoijetnen  33obcn  ettoaê  eingefd)nttten  tfi; 
b.  tft  bet  «Schiebet  mit  ben  ßonfolen  c  c, 
butch  toelcbi  bte  gcfcfymiebete  (Stange  d  d. 
gebi,  an  beten  obeteê  (Snbe  (Scfjtaube  ange* 
febnitten  tfi,  e  e.  ift  eine  ÜJt'ufi,  rcelcfei  tu  ben 
©tiefrfiolm  f  f.  ctngelaffen  unb  anfgefebtaubt 
ift;  i  i.  ift  bte  in  bie  9htf5  gef)enbe  metallene 

2)  cuttet.  2fttrtelft  9îecbi§=  unb  Siuîêbteben 
cineê  auf  ben  StBürfel  bet  SOîuttet  gefegten 
(Scbiuffeh!  gebi  bie  (Stange  auf  unb  niebet 
alfo  bte  (Scbiilc  auf  nub  ju;  roegen  bet  be* 
beutenben  Sänge  bet  Stange  ftnb  bte  $ut)tct 
k  k.  $tg.  2.  unb  3.  Safe!  III.  angebtacbi;  fte 
befielen  auê  hülfen  bon  gefcf)miebetem  ßifen, 
toclcf;e  in  bte  (Steine  bet  Stattet  eingebleiet 
ftnb;  bie  9îegulituugâfcbii|3en  mit  tbren  Oîa!)* 
men  ftnb  bon  Jtanoncnmetalf,  um  noch  gtö= 
fîete  3)tcbitgfeit  jn  ethalten.  2)te  ©riefc 
botme  f  f.  gtg.  3.  Safel  III.  ftnb  auf  bie 
(Sättel  g  g.  butch  SSotjen  befefttgt:  beim 
îtnfëumbtehcn  bet  SJZutter,  toebutef)  ftcb  bie 
<Scbii|e  aufgeht,  btücfen  biefe  «Sättel  mit 
ben  batauf  liegenben  ©tiefiholmen  auf  ïfyce 
Qfuflager  unb  toetbeu  inniget  auf  tl)ten 
Sp[ä|3ctt  gehalten,  beim  ïKccï;t§itmbrcf;eu  biu* 
gegen  ftreben  fte  ftch  in  bte  >§öhe;  um  üjx 
2lWöfen  unb  2tufhebcn  §it  toerbinbetn,  ftnb 
bte  »etfebiebenen  (SchtaubcnboI,$cn  n  n  u.  an* 
gebtaebi,  toelchc  2  (Stcinfcbi ebien  tief  in  bie 

3)  ?auct  hinunter  gehen  unb  bott  umgebogen 
ftnb,  einige  babon  ftnb  am  ©ittertahm  befc= 
ftigt.  3)iefc  Sülsen  n  n.  halten  beim  3"* 
febiebeu  bet  (Schüben  btttch  Dîecbiêunibtehen 
bie  ©tiefîholme  auf  ihre  Sager  unb  bertyin« 
betn  il)r  Aufheben.  3)aê  30Jauettoetf  in  ab 
Icn  Stetten  bet  ^reiarebe  ift  öou  rauhem 


métallique;  mais,  malgré  cette  précaution 
il  y  passe  encore  du  frai;  ce  qu'on  ne  sau- 
rait empêcher  sans  employer  d'autres  moyens 
artificiels.  Derrière  le  mur  dans  lequel  sont 
établis  les  guichets  régulateurs,  la  conduite 
rétrécit  et  se  raccorde  avec  l'aqueduc,  au 
moyen  d'une  ligne  courbe,  afin  d'amener 
l'eau  à  l'orifice  de  l'aqueduc  sans  trop  per- 
dre de  sa  chute. 

Les  vannes  avec  leurs  châssis  sont  en 
fonte  pl.  VIII;  a  représente  un  de  ces  châs- 
sis avec  sa  garniture  en  cuivre;  sa  traverse 
inférieure  est  entaillée  dans  le  fond  de  la 
conduite:  b  est  un  guichet  avec  ses  tas- 
saux  c  c  traversés  par  une  tige  de  fer  forgé 
dd  terminée  par  une  vis;  ee  est  une  boîte 
en  fer  entaillée  et  vissée  sur  le  chapeau 
du  vannage;  ii  est  un  écrou  en  métal  placé 
dans  le  boîte  en  fonte.  Pour  hausser  ou 
pour  baisser  la  vanne,  on  tourne  l'écrou, 
soit  k  gauche,  soit  à  droite,  au  moyen  d'une 
clef;  la  course  de  la  tige  de  fer  est  réglée 
par  les  guides  k  k,  fig.  2  et  3  pl.  Ill,  qui 
sont  des  colliers  en  fer  forgé  scellés  dans 
les  murs  avec  du  plomb.  Afin  d'obtenir 
une  fermeture  plus  parfaite,  les  guichets 
régulateurs  et  leurs  châssis  sont  faits  en 
métal  de  canon.  Les  chapeaux  du  vannage 
f  f,  fig.  3  pl.  III,  sont  fixés  sur  les  coussi- 
nets g  g,  au  moyen  de  boulons.  Par  le 
mouvement  à  gauche  de  l'écrou  le  guichet 
monte,  les  coussinets  avec  le  chapeau  qu'ils 
supportent,  exercent  une  pression  sur  leurs 
points  d'appui,  et  le  tout  se  trouve  assu- 
jéti  ;  au  contraire,  par  le  mouvement  à  droite 
de  l'écrou,  lorsque  le  guichet  descend,  les 
coussinets  et  les  chapeau  tendent  a  se  sou- 
lever. Pour  empêcher  tout  écartement  de 
ces  pièces,  on  les  a  garnies  de  boulons  a 
écrous  n  n  n,  qui  traversent  deux  assises  de 
pierres  et  qui  sont  coudés  à  leurs  extré- 
mités; quelques-uns  de  ces  boulons  sont 
fixés  a  la  traverse  de  la  grille.  La  maçon- 
nerie du  canal  de  décharge  du  vannage 
est  généralement  exécutée  en  gneiss  brut, 
hourdé  en  mortier  hydraulique;  les  pare- 
mens  intérieurs  des  pierres  sont  layés  et 
bouchardés.  Les  pierres  qui  font  partie  du 
vannage  sont  taillées.  Afin  de  préserver  de 
toute  dégradation,  le  vannage  et  ces  acces- 
soires, on  les  a  enfermés  dans  un  bâtiment. 
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Line  of  aqueduct  :  Having  left  the  gate- 
way the  Aqueduct  makes  its  way  upon 
the  left  bank  of  the  Croton-river;  after  a 
course  of  one  mile  it  crosses  Lounsberry's 
brook  over  a  culvert  of  6  feet  in  width 
66  feet  in  length,  the  bottom  of  which 
lies  44  feet  below  the  top  of  the  back- 
filling of  Aqueduct;  after  crossing  some 
little  brooks  with  small  culverts,  the  line 
leaves  this  river  having  followed  it  for  5 
miles,  turns  to  the  left  and  crosses  the 
vailev  of  India  creek  6  miles  from  the 
dam;  the  culvert  for  the  passage  of  this 
stream  is  8  feet  wide,  142  feet  long  and 
its  bottom  is  feet  below  the  top.  A 
little  distance  further,  the  Aqueduct  is  tun- 
nelled through  2  hills  of  solid  rock,  the 
first  passage,  called  Benveneu  farm  tun- 
nel, is  721)  feet  in  length,  the  second 
Acker's  brook  tunnel  is  116  feet  long. 
Half  a  mile  further  is  another  tunnel  of 
276  feet  in  length,  called  Hoag's  hill  tun- 
nel cut  through  rock;  from  here  to  Sing- 
Sing  several  small  vallies  and  ravines  of 
from  20  to  32  feet  in  depth  are  crossed 
by  the  Aqueduct,  immediately  after  the 
last  one,  there  is  another  tunnel  worked 
through  rock,  called  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-sing  kill  bridge  :  was  commonly 
called  —  while  in  construction  —  the  passage 
of  the  Aqueduct  across  the  valley  of  the 
Kill-river.  Although  the  Kill  is  merely  an 
unimportant  brook,  by  frequent  freshets  it 
has  worn  out  a  large  chasm,  the  depth 
of  which  from  the  top  of  the  Aqueduct 
to  the  rock-bottom  is  82  feet,  the  width 
measured  at  the  top  is  536  feet,  fig.  1 
plate  VI.  Parallel  to  the  river  runs  a 
street  of  the  village  of  Sing-Sing  over 
which  an  Aqueduct-bridge  of  20  feet  in 
width  fig.  1  and  2  was  constructed;  a 
little  farther  the  line  of  the  Aqueduct  cut 
off  the  dwelling-house  from   the  rest  of 


©netfj  in  bbbraultfcbem  3J?örtel  mit  geflacht 
ter  unb  gehämmerter  35erblenbung ,  bte 
Steine  am  ©riefiroerf  finb  behauen,  lieber 
ber  Strebe  ift  ein  ©ebäube  errietet,  um  baê 
©rteßroerf  öor  ©efebäbigung  $u  fcfiü£en 
unb  bte  lltenftlien  $u  bergen. 

2)te  Slquabuct-Stnie:  33on  ber 
(Stillag  2trcf)e  $tebt  ftd)  ber  Slquabuct  am 
linfen  Ufer  beê  Groton*ritoer  entlang  unb 
übergeht  nacb  Snritrflcgung  einer  üDiile, 
Soun§berr»'3  broof,  nürtelft  ettteâ  Oueer* 
Ühtrcblaffes  toon  6  gup  SBeite  unb  66  guß 
Sänge,  beffen  Sohle  44  gufj  unter  ber  trotte 
ber  llcberfüttuug  bcê  2lauabuct§  liegt;  nach 
Ueberfreimtng  einiger  uubebeutenber  33ätbe 
mit  fletnen  2>urcbläffen  oerläfjt  er  nach  5 
9Meâ  Sauf  biefen  gluß" ,  menbet  ftch  ctroaë 
Itnfâ  unb  ge^t  über  ba§  £bal  bon  3nbia 
creef  6  SJÎiteâ  öom  Ueberfaff  entfernt;  ber 
Cucerbnrcblaß  $ur  Jßaffage  btefeâ  33acbe3  tft 
8  gttß  ioett,  142  guß  lang  unb  feine  Sohle 
liegt  58  guß  unter  ber  droite,  btebt  baran 
mußte  ber  Slquabuct  bureb  2  Gröblingen 
toon  foltben  greifen  tunnefftrt  locrbcn,  ber 
erfte  Durchgang  Ijetßt  fflentoeneu  farm  tun« 
net,  hat  720  guß"  Sänge;  ber  jioette,  Sfcfer'ê 
broof  tunnel  genannt,  tft  1 1 6  guß"  lang. 
@tue  halbe  3C?iIe  weiter  tft  ein  anberer  5un= 
nel,  276  guß  lang,  <6oag'3  fttff  tunnel  ge- 
nannt, bureb  Seifen  getrieben;  bon  fiter  bi§ 
Sing -Sing  ftnb  berfebtebene  îtetne  ïfiâïet 
unb  Schluchten  bon  20  bt§  32  guß  îtefe 
mit  bem  Qlquabuct  übergangen  unb  hinter 
bem  lefeten  ift  bte  Stute  mieberum  anf  einer 
Strecfe  toon  334  gup  bureb  gelfen  gearbeü 
tet,  Singling  tunnel  genannt. 

Sing  =  Sing  Rill  brtbge  tourbe 
gcioöfntlicb  mäbreub  bes  33auc3  ber  8  3[)?ife§ 
üom  Ueberfaff  belegene  llcbergang  über  baë 
3^al  beä  Ättf^rtöer  genannt.  5Der  Mf  tft 
jtoar  nur  ein  unbebeutenbeâ  glüßebeu,  fiat 
ftch  aber  bureb  Ijäunge  Sfnfcbtreflnngen  ein 
cmfefinltcfceâ  glußtfjal  auêgemitbÔ,  beffen 
Stefe  son  ber  Äronünte  bed  Slquabucts  btë 
auf  ben  gelfengrunb  82  guß  betragt;  bte 
^Breite  mißt  in  ber  Äronliuie  536  guß,  gig. 
1.  .îafel  VI.  parallel  mit  bem  gfuffe 
läuft  eine  Straße  bes  ÖtfeS  Stng=Stng, 
über  roelcbc  eine  £Utcerburcbfabrt3  = S3rücfe 
toon  20  guß  äöette,  gig.  1.  unb  2.  Qchant 
tourbe.    ^Detter  fefinttt  ber  2lquacuct  bon 


Direction  de  F  aqueduc:  Depuis  son  ori- 
gine l'aqueduc  proprement  dit,  longe  la  rive 
gauche  du  Croton;  à  la  distance  d'un  mile 
il  traverse  Lounsberry's  brook,  au  moyen 
d'un  pont  canal  de  6  pieds  de  largeur,  sur 
66  pieds  de  longeur;  le  fond  de  ce  con- 
duit est  à  22  pieds  au-dessous  de  la  crête 
de  l'aqueduc.  Après  avoir  traversé  plusieurs 
ruisseaux  de  peu  d'importence,  il  quitte  le 
Croton-river,  se  dirige  un  peu  à  gauche, 
et  franchit  la  vallée  d'India  creek,  à  6  miles 
distance  du  barrage.  La  largeur  du  pont- 
canal  de  ce  ruisseau  est  de  8  pieds;  sa 
longueur  de  142  pieds,  et  l'élévation  de 
la  crête  de  l'aqueduc,  au-dessus  du  fond 
du  canal,  de  58  pieds.  A  proximité  de 
cette  traverse,  l'aqueduc  passe  dans  deux 
tunnels  percés  dans  un  roc  dur;  le  premier 
s'appelle  Benveneu  farm  tunnel,  sa  longueur 
est  de  720  pieds;  l'autre,  nommé  Acker's 
brook  tunnel  a  116  pieds  de  longueur. 
A  un  demi  mile  plus  loin  se  trouve  un 
troisième  souterrain  de  276  pieds  d'étendue, 
également  percé  dans  le  roc;  il  s'appelle 
Hoag's  hill  tunnel.  Depuis  là,  jusqu'à  Sing- 
Sing  l'aqueduc  traverse  plusieurs  vallons  et 
fondrières  de  20  à  32  pieds  de  profondeur, 
et  puis,  passe  encore  dans  un  tunnel  percé 
dans  du  roc:  on  l'appelle  Sing-Sing  tunnel. 

Sing-Sing  Kill  bridge:  On  nomma  ainsi, 
durant  la  construction  de  l'aqueduc,  de  la 
vallée  du  Kill -river,  éloignée  de  8  miles 
du  barrage.  Le  Kill  n'est  qu'une  petite 
rivière  insignifiante,  mais  qui,  par  les  crues 
fréquentes  de  ses  eaux,  s'est  fouillé  un  lit 
d'une  étendue  prodigieuse.  La  crête  de  l'a- 
queduc est  élevée  de  82  pieds  au-dessus 
du  roc,  qui  forme  le  fond  de  la  rivière; 
la  traverse  mesurée  sur  cette  crête  a  une 
longueur  de  536  pieds,  fig.  1  pl.  VI. 
Parallèlement  au  cours  de  la  rivière  se 
trouve  une  rue  de  l'endroit  de  Sing-Sing, 
et  sur  laquelle  on  construisit  un  pont  de 
20  pieds  d'ouverture,  fig.  1  et  2.  Plus  loin 
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the  farm  of  Mr.  Sing  where  a  passage- 
way 7  feet  wide  was  constructed.  Across 
the  stream  an  arch  of  88  feet  span  was 
required;  the  abutment-walls  of  this  bridge 
are  20  feet  thick  on  solid  rock-foundation, 
the  arch  is  constructed  over  an  half-oval 
.'5:5  feet  in  height,  4  feet  thick  at  the 
spring-line  and  3  feet  at  tke  key-stone, 
the  granite  and  gneiss  for  it  was  cut  with 
much  accuracy,  not  allowing  the  joints  to 
be  over  yic  of  an  inch  thick;  the  span- 
drils  were  carried  up  solid,  sloping  up- 
ward as  shown  in  fig.  2,  thence  with 
hance-walls  d  d  and  alternating  openings 
e  e  fig.  4  and  5,  till  3  inches  over  the 
highest  point  of  extrados;  these  openings 
were  arched  over  with  half  a  brick  ac- 
cording to  fig.  5.  Across  those  open- 
ings the  hance-walls  were  connected  to- 
gether by  bond-stone  e  e  e  fig.  2,  4  and 
.").  On  the  top  of  the  small  brick-arches 
a  rubble-masonry  of  0  inches  in  height 
was  laid  and  the  whole  levelled  off,  on 
this  the  concrete-course  of  9  inches  height 
to  the  extrados  of  the  inverted  arch  of 
Aqueduct  fig.  6.  As  far  as  the  clear 
width  of  the  bridge-arch  and  its  abut- 
ments extended,  the  construction  of  the 
Aqueduct  was  so  altered  that  the  side- 
walls  f  f  were  carried  up  5  feet  high  in- 
stead of  4  as  in  ordinary  Aqueduct  (fig.  1 
2  and  ."5  plate  IV)  and  the  arch  was 
turned  over  a  segment  of  7  feet  7  inches 
long  2  feet  8'/2  inches  high:  bottom  and 
side-walls  were  provided  with  a  lining  of 
cast-iron  according  to  fig.  0  and  7  in 
form  and  dimensions,  worked  in  with  the 
masonry  according  to  fig.  5;  wherebv  the 
Aqueduct  was  rendered  absolute  water- 
tight above  these  constructions:  the  same 
iron-lining  was  applied  also  at  the  before- 
mentioned  street -bridge.  Between  the 
attic-wall  g  g  fig.  5  and  the  side-wall  f  f 
of  the  Aqueduct  the  spaces  h  h  were  left, 
covered  over  above,  the  attic-wall  carried 
up  in  connection  with  the  side-walls  of 
the  Aqueduct  and  covered  with  a  coping- 


*)  A  covering  with  stone-slabs  was  intended,  but 
at  time  of  need  they  were  not  at  hand. 


bem  Sing'fcfjen  garmgefjöfte  baâ  SBofyn* 
f)au3  oom  übrigen  ©rimbftücfe  ab,  too  ein 
£lueer*2)urcfjgang  t>ou  7  gufi  SBrette  ange* 
legt  tourbe,  lieber  ben  gluß  felbft  tourbe 
ein  SSrücfeubogen  bon  88  gufj  S^auntoette 
uotfjtoenbig  ;  bte  SBiberlagemauern  biefer 
33rücfe  ftnb  20  guf?  ftarf  mif  foltben  Rei- 
fen funbamenrtrt;  ba§  ©ctoölbe  tfi  über  ein 
ïjalbeâ  £>tial  öon  33  gufj  Sgôfy  aufgeführt 
mit  4  gufj  5Dtcfe  in  ben  9tnfängern  nnb 
3  gu$  im  Sdjiufiftcin,  ber  baju  öertoenbete 
@rantt  unb  @net§  tourbe  mit  fo  öiel  @e= 
tiautgfett  bearbeitet,  bafi  bte  gugett  btoâ  3/io 
3off  2Beire  erhielten;  baê  ©etoölbe  tourbe 
nach  gig.  2.  febräg  ïjtntermauert,  alêbann 
baä  @anje  mit  Strebemauem  d  d.  unb  ab-- 
toec^fetiiben  3ü> tfctyenmaucrn  e  e.  gig.  4.  unb 
5.,  biê  3  3otf  über  bte  £i)ï)e  beê  drtraboê 
aufgeführt,  biefe  3toifd)enräumc  tourben 
afsbann  nacr)  gig.  5.  einen  halben  Siegel 
überroölbr.  £luer  über  bte  3rotfäKuraume 
tourben  bte  Strebemauern  burefj  33iubefieine 
e  e  e.  gtg.  2.,  4.  unb  5.  öerbuuben.  lieber 
bie  Heilten  3iegelgetoölbe  fam  nod)  eine  6 
3ott  f)obe  (3c^icl;t  Stein *2)îauerroerf  jur 
5tuêgleic^ung,  alêbann  bie  ßoitcretbettung 
i?on  9  3off  «§ö^e  unterm  (Srrraboë  beâ  um» 
gef ehrten  2tquabuct=S3ogenê  gig.  6.  So 
toeit  bie  lichte  SBeite  beê  23rü(f  eubogeiiâ  unb 
bie  SDicfe  feiner  SBibcrlagermauern  reicht, 
mürbe  bie  ßonftructioH  be§  9fquabuct*($a* 
v.aU  bafitii  tteränbcrt,  bafj  beffen  Seiten* 
mauern  f  f.  5  gufj  f)od)  aufgeführt  tourben 
ftatt  4  gufj,  tote  beim  getoöftttlirf)cn  Stquabuct 
($ig.  1.,  2.  unb  3.  Safe!  HI.)  unb  bag  @e* 
toölbe  mürbe  über  ein  Segment  »ort  7  gufj 
7  3otf  «cinge,  2  gu§  8%  3ott  %fyt  gc* 
mauert;  ber  ©oben  unb  bie  Settenmaucrn 
erhielten  eine  gürterung  »ou  ©ufjctfcn  nach 
ber  gtg.  6.  unb  7.  angegebenen  gorm  unb 
2)imenftonett,  bie  nan)  gig.  5.  eittgemauert 
tourbe,  tooburd)  ber  Sfquabuct  über  biefen 
Goujtructioncn  eine  abfolute  £Bafferbid)tig* 
feit  erhielt;  btefelbe  (Sifenfütferuug  tourbe 
and)  bei  ber  öorertoär)nteii  Straßenbrücfe 
angetoeitbet.  3toifd)f"  ber  9ftttcmauer  g  g 
gig.  5.  unb  ber  Seiteumauer  f  f.  be§  3fqua= 


•)  Ucberbctfung  mit  (Steinplatten  nad)  gig.  4  rear 
jroar  oerorbnet,  bod)  roaren  biefe  bel  ber  5luêftivntng 
m'djt  redjt  gut  jur  ^»anb. 


l'aqueduc  traverse  la  ferme  de  Mr.  Sing; 
par  suite  de  cette  construction  il  arriva  que 
la  maison  d'habitation  fut  isolée  de  la  cours 
dépendentes  de  la  ferme.  Pour  en  rétablir 
la  communication  on  pratiqua  un  passage 
voûté  de  7  pieds  de  largeur.  Sur  la  ri- 
vière on  jeta  un  pont-aqueduc  d'une  seule 
arche  de  88  pieds  d'ouverture.  Les  entrées 
de  ce  pont  s'appuient  sur  un  roc  solide; 
elles  sont  20  pieds  de  largeur;  la  voûte 
a  la  forme  d'une  demi-ellipse  de  33  pieds 
de  flèche;  la  longueur  des  voussoirs  de 
naissance  est  de  4  pieds,  et  la  hauteur  de 
la  clef  de  la  voûte  est  de  3  pieds.  Le 
granite  et  le  gneiss  employés  à  cette  con- 
struction, sont  mis  en  oeuvre  avec  une 
précision  telle,  que  les  joints  des  voussoirs 
ne  présentent  qu'une  largeur  de  V1C  de 
pouce.  Les  reins  de  la  voûte,  fig.  2,  sont 
construits  en  rampe  vers  le  sommet  du 
pont.  Pour  atteindre  le  niveau  de  la  ligne 
de  repère,  on  suréleva  les  reins  de  plu- 
sieurs murs  faisant  fonctions  de  contreforts 
d  d,  jusqu'à  la  hauteur  de  3  pouces  au- 
dessus  de  l'extrados  de  la  voûte;  les  espa- 
ces e  e,  fig.  4  et  5,  entre  ces  contreforts, 
furent  fermés  par  des  voûtes  en  brique  de 
4  pouces  d'épaisseur.*)  Les  murs  ou  con- 
treforts furent  en  outre  liés  entre  eux  par 
des  pierres  de  refend  e  e  e,  fig.  2,  4  et  5. 
Pour  niveler  le  dessus,  on  posa,  sur  les 
petites  voûtes  en  brique,  une  assise  de 
pierre  de  6  pouces  d'épaisseur,  et  sur  cette 
assise,  on  répandit  la  couche  de  béton  de 
9  pouces  d'épaisseur  qui  forma  l'extrados 
du  pavé  de  l'aqueduc,  fig.  6.  La  construc- 
tion de  l'aqueduc  a  subi  une  modification 
dans  l'étendue  de  te  pont,  car  les  murs 
latéraux  f  f  y  ont  une  hauteur  de  5  pieds, 
au  lieu  de  4,  comme  d'ordinaire,  fig.  1,  2 
et  3  pl.  IV;  et  la  voûte,  au  lieu  d'un  plein 
cintre,  présente  en  coupe  un  arceau  de  7 
pieds  7  pouces  de  largeur,  sur  2  pieds 
8'/2  pouces  de  flèche.  Le  fond  et  les  murs 
latéraux  de  l'aqueduc  sont  doublés  en  fonte: 
cette  doublure,  indiquée  fig.  0  et  7,  est 
fixé  dans  la  maçonnerie,  et  fournit  ainsi 


*)  On  avait  prescrit  l'emploi  de  dalles  en  pierre, 
fig.  4,  pour  la  couverture  de  ces  espaces,  mais  on 
ne  put  s'en  procurer  lors  de  l'exécution  de  ce  travail. 
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slone,  the  whole  then  filled  over  with 
earth  according  to  the  profil  and  dimen- 
sions of  fig.  4  and  5.  The  spaces  h  h 
serve  not  only  for  protection  against  frost 
from  without,  but  also  for  carrying  off  the 
water  falling  from  the  sky  on  the  back- 
filling, down  into  the  hollows  e  e.  Upon 
the  extrados  of  the  bridge-arch  fig.  2  the 
drainage -water  runs  over  the  tangenting 
surface  of  the  spandril -backing  into  the 
dry  foundation-wall  m  m,  as  marked  with 
arrows  in  fig.  2  and  4;  the  surface  over 
which  the  water  drains,  is  well  plastered 
with  hydraulic  mortar.  The  exterior  ma- 
sonry of  both  the  bridges  is  of  well- 
hammered  stone,  throughout  the  struc- 
ture hydraulic  mortar  was  used.  For  the 
distance  of  Aqueduct  between  the  bridges 
and  back  of  them  to  the  side-hills,  the 
rock-bottom  was  prepared  with  steps  fig.  2 
and  a  foundation-wall  of  dry  stone-masonry 
carried  up ,  the  exterior  faces  of  some 
thickness  into  the  wall  was  laid  in  hy- 
draulic mortar  and  the  joints  pointed  with 
the  trowel,  fig.  3. 


Continuation  of  the  line  of  aqueduct: 
Below  some  streets  running  across  Sing- 
Sing  the  Aqueduct  proceeds  further  on  for 
a  mile  on  quite  favorable  ground,  and 
when  on  the  land  of  the  State-prison- 
farm,  it  enters  into  the  Great  State-prison- 
farm  tunnel  made  4  1 6  feet  long  partly  in 
rock,  partly  in  earth.  At  some  distance 
further  it  is  met  by  the  small  State-prison- 
farm  tunnel,  375  feet  in  earth;  9 '/2  miles 
from  the  dam,  after  having  passed  Hale's 
brook  tunnel  of  260  feet  in  length,  the 
Aqueduct  crosses  the  valley  of  Hale's 
brook;  its  culvert  is  6  feet  in  width  131 


buctë  mürben  bte  .§öl)tungeti  ober  <Sd)lifee 
h  h  gelaffen ,  roeiter  hinauf  bie  Sttticmaucr 
mit  ben  äBiberfagcrmauern  oerbuuben  unb 
oben  mit  einem  2tbmäfferttng3jteht  überbecft, 
baê  @auje  alâbann  mit  (Srbe  naa)  ben  $ro* 
fiten  nnb  SOiaapen  bet  gig.  4.  unb  5.  über* 
lagert.  9cärt)ft  ber  Abhaltung  beä  grojïeâ 
üott  aufjen  fier,  btenten  bte  <Sct;tt£e  h  h 
attcr)  nodj  baju,  bag  bon  ber  2ttmoS£r)âre 
auf  bte  lleberfütliutg  faffenbe  SBaffer  ah 
Stieben  unb  naeb  ben  3toifd)enräumen  e  e 
ju  leiten,  ^ter  fann  e§  auf  bent  tërtraboê 
be3  23rt'icfengerooIbeâ  gig.  2.  entlang  über 
beffen  abgefragten  SBibertagermaueru  nact) 
ben  troefenen  gunbamentmauern  m  m  Rie- 
ben, rote  auf  ben  genannten  SBegeu  mit 
pfeifen  bei  gtg.  2.  unb  4.  angebeutet  ift;  bte 
Obeiffädjen,  über  roeld)e  ftcfi  biefe  geuctjtig* 
fett  bjnjiefit,  ftnb  mit  fifybraulifcbem  üWörtel 
gut  überwogen.  2)a§  auf  ere  9)?auerroerf 
betber  SSrücfen  mürbe  öon  gehämmerten 
©teilten  aufgeführt,  bnrc^meg  aber  ber  cor* 
Ç t n £> ef c^> r t en e  btybraulifdje  Tlövtd  ange= 
roenbet.  Stuf  ber  (Strecfe  be§  2tquabuct3 
jmtfe^en  beibett  SSrücfen  unb  »on  ba  ab  bté 
ju  ben  3^al=93öfctnuigen  rourbe  ber  gel& 
toben  mit  2tbfät3en  geebnet  gtg.  %,  eine 
gitubamentmauer  in  troefeuem  WlaxLtxxwß 
aufgeführt  unb  bereu  2luf;eufettcn  etroag  in 
b^brautifetjeu  Störtet  gelegt,  gig.  3. 


gortfe£ung  ber  2lquabuct  =  Stnic: 
Unter  einigen  (Strafen  »on  (Singling  ïnn= 
buret)  get)t  ber  2lquabuet  metter  über  eine 
2)Mte  gûnfttgeê  Terrain  unb  erreicht  auf 
bem  (Staate =@runbftü(f  (State  jjmfon* farm 
ben  grofien  (State * prifon  *  farm  tunnel  »on 
416  gup  Sänge,  tbeifê  in  gclfen,  ttyeité  in 
(Srbe,  eine  (Strecfe  roetter  buret)  ben  flehten 
@t.  ip.  f.  tunnel  ton  375  guf  Sange  in  (Srbe 
gearbeitet;  9%  SOîiteê  »om  Ueberfatt  ent= 
fernt,  nachdem  ber  2tquabuft  non)  ben  260 
guß  langen  -êate'â  broof  tunnel  bur  erläuft, 
£afftrt  er  ba§  £bat  üott  |>ate'§  broof;  fein 
£lueerburcblap  tft  6  gup  roeit,  131  gu£ 


une  conduite  imperméable  à  l'eau.  Le  même 
mode  de  construction  est  employé  au  pont- 
aqueduc  sur  la  route  de  Sing- Sing  dont 
on  a  parlé  ci-dessus.  Entre  le  mur  en  at- 
tique  g  g  fig.  5,  qui  forme  la  couronnement 
du  .pont  et  les  murs  latéraux  de  l'aqueduc, 
on  ménagea  des  espaces  h  h  ;  on  joignit  le 
dessus  des  deux  murs  par  une  tablette  de 
recouvrement  en  pente,  et  on  couvrit  le 
tout  d'une  couche  de  terre  suivant  le  pro- 
fil et  les  dimensions  indiqués  fig.  4  et  5. 
Outre  que  les  espaces  h  h,  par  la  couche 
d'air  qu'ils  renferment,  garantissent  les  murs 
latéraux  du  froid,  ils  servent  à  recevoir  les 
eaux  pluviales  qui  pourraient  filtrer  à  tra- 
vers la  couverture  en  terre,  et  à  les  con- 
duire dans  les  espaces  e  e,  où  elles  suivent 
l'extrados  de  la  voûte  du  pont  et  la  pente 
des  reins,  fig.  2,  pour  aller  se  perdre  dans 
la  maçonnerie  en  pierre  sèche  m  m,  des 
fondations.  La  direction  que  suivent  ces 
eaux  est  indiquée  par  des  flèches  fig.  2 
et  4;  les  surfaces  sur  lesquelles  elles  s'é- 
coulent, sont  enduités  d'une  bonne  couche 
des  mortier  hydraulique.  Les  parements 
des  pierres  employées  à  la  construction 
des  deux  ponts -aqueducs  décrits  ci -dessus 
sont  dressés  à  la  boucharde,  et  le  mortier, 
en  général,  est  hydraulique.  Dans  l'étendue 
comprise  entre  les  deux  ponts -aqueducs, 
et  jusqu'à  la  première  traverse  au-delà,  la 
construction  est  assise  sur  des  banquettes 
horizontales  taillées  dans  le  roc,  fig.  2. 
Les  murs  des  fondations  sont  en  maçonne- 
rie de  pierres  sèches,  excepté  leurs  revê- 
tements extérieurs  qui  sont  hourdés  en 
mortier  hydraulique,  fig.  3. 

Suite  de  la  direction  de  l'aqueduc. 
Après  avoir  passé  au-dessous  de  quelques 
rues  de  Sing-Sing;  l'aqueduc  traverse,  dans 
l'étendue  d'un  mile,  un  terrain  assez  uni, 
et  gagne  le  grand  State-prison-farm  tun- 
nel, situé  dans  les  terres  domaniales  de 
State-prison-farm.  Ce  tunnel,  percé  en 
partie  dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre, 
a  416  pieds  de  longueur.  A  peu  de  dis- 
tance de  là  l'aqueduc  rencontre  le  petit 
State-prison-farm  tunnel,  de  375  pieds 
de  longueur,  situé  à  9  '/2  m'les  du  bar- 
rage. Après  avoir  passé  dans  le  Hale's 
brook  tunnel,  dont  l'étendue  est  de  260 
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feet  long  and  49  feet  below  the  top  of 
the  back-filling  of  the  Aqueduct.  One 
mile  further  the  line  crosses  Rider's  brook, 
over  a  culvert  1 00  feet  long,  0  feet  wide 
and  34  feet  under  the  top  of  the  Aque- 
duct: 10  miles  from  the  dam,  the  Aque- 
duct crosses  over  the  highway  leading  from 
Sing-Sing  to  Tarrytown  by  a  bridge  of 
20  feet  span,  the  construction  of  which 
is  quite  similar  to  that  shown  plate  VI; 
proceeding  further  on,  the  Aqueduct  en- 
counters some  high  land  through  which  a 
tunnel  of  ISO  feet  is  driven,  it  is  1 1  Va 
miles  from  the  dam,  designated  Austin- 
farm  tunnel  ;  from  here  the  ground  has 
various  depressions  of  from  20  to  30  feet 
under  the  top  of  the  Aqueduct. 


At  Mill-river*)  13  miles  from  the  dam 
the  crossing-work  is  imposing,  the  depres- 
sion of  the  valley  is  87  feet  below  the 
top,  the  culvert  or  Aqueduct-bridge  is  25 
feet  in  width  and  172  feet  in  length;  in 
the  extension  of  the  next  2  miles  in  the 
vicinity  of  Tarrytown  at  5  vallies  in  suc- 
cession, small  culverts  of  various  dimensions 
are  constructed,  then  the  Aqueduct  passes 
a  tunnel  of  246  feet  in  length,  mostly 
through  rock  called  White -Plains  tunnel, 
then  Requa's  brook  is  crossed,  over  a  cul- 
vert of  25  feet  below  the  top,  and  after 
this  the  classical  ground  of  Washington 
Irving's  farm  and  Irving's  run,  the  latter 
with  a  small  culvert. 


The  next  structure  is  at  Jewell's  brook 
and  its  ravine  1  7  ya  miles  from  the  dam  ; 
the  culvert  is  G  feet  wide,  14^  feet  long, 
02  feet  below  the  top;  a  farm-road  which 


*)  At  Mill-river  2  miles  up  the  river  is  the  ravine 
yjSleepy  hollow"  where  Reep  Van  Winkle  —  in  Wa- 
shington Irving's  tale  —  has  slept  18  years:  half  a 
mile  below  the  crossing-point  of  the  Aqueduct  is  the 
■  ■I lui.  h  church"  mentioned  by  the  same  Author:  see 
the  map. 


lang  nub  beffeu  SSoben  liegt  49  ^ufj  miter 
ber  jtrone  be3  Slquabuetö.  Sine  9?îtle  met» 
ter  übertreibt  bie  Situe  Dîtber'ê  broof,  beffen 
dueeiburd)Ia§  G  gufj  roeit,  100  guf?  lang 
ift  unb  34  gufj  unter  ber  Ärone  beë  3ïqua= 
buctê  liegt;  10  SDîtleê  bom  Ueberfall  eut* 
fernt,  mttfjte  eine  £lueerburcf;faf)rt  bon  20 
^uft  ©Spannung  für  bte  bon  @tng*<3tng 
nad)  îarrr/toron  füf)renbe  Sanbftrape  ange* 
legt  roerben,  bereu  SSauart  ber  auf  £a* 
fei  VI.  angezeigten  fer)r  äfntlicr)  tft  ;  inciter 
fommt  roteberum  eine  (Strecfe  r)or;eê  Sanb, 
burd)  roeldjeö  ein  tunnel  bon  186  $ufj 
Sänge  gearbeitet  rourbe,  berfelbe  liegt  1 1 1/2 
9)îileë  torn  Ueberfall  entfernt  unb  friert  ben 
tarnen  3lufitn=farm  tunnel;  bon  t)ier  auê 
fällt  ba§  terrain  berfdnebenemal  20  bt§  30 
gnfü  unter  ber  Jlrone  bes  Slquabuctê  ab. 


31m  gM.rtoer*)  13  SDîtïeê  bom  lieber* 
falle  ftnb  bie  Sirbetten  für  ben  Itebergang 
intbofaut,  ber  (Sinbrucf  beê  $Iuptr)aleg  tft 
S  7  -$uf  unter  ber  trotte,  ber  £hterburcb> 
lap  ober  Slquabuct  *  SBrücfe  l)at  25  $uß 
SBette  unb  172  $uf?  Sänge;  auf  ben  näcb> 
ften  j-roet  SfJctCeô  in  ber  9îdt)e  bon  £arrtytomn 
ftnb  über  fünf  nact)  etnanber  folgenben  £.f)ä* 
lern  flehte  Dueerburdjläffe  bon  unterfef/ieb* 
liefen  2)tmenftonen  angelegt;  ber  Slquabuct 
gebt  alSbann  burd)  einen  246  gup  langen, 
gröfjtentr)eil3  burd)  Reifen  getriebenen  San? 
nel,  3£r)ite*$latn3  tunnel  genannt,  läuft  über 
Otequa'ê  broof  mit  einem  £lueerburd)Iaf?  bon 
25  ^up  unter  ber  Ärone  unb  burdjfdjnei* 
bet  ben  flafftfcben  33oben  bon  SBafbjng* 
ton  3rbtng'3  farm,  roo  er  2>rbmg'ê  run 
mit  einem  flehten  £lueerbnrd)laß  übergebt. 

3)a§  näcf,fie  SSaurocrf  tft  bei  3croetl'§ 
broof  unb  beffen  <Sd;Ittd>t  1 7V2  2D?iIe§  bom 
lleberfalle;  ber  Oueerburcljlaß  tft  6  $uf 
tocit,  148  ^uf  laug,  62  gufj  unter  ber 


*)  9Im  S0î{H=rîocr  2  «Weilen  roeiter  hinauf  ift  bie 
©cfalucht  »(Slccpt)  hotlon>«  wo  Sleep  van  SBinfle  —  in 
SSJaêhington  Srm'ng'ë  (Srjâ'hlung  —  18  3ahrc  tang  ge-- 
fd)lafcn  hat;  eine  halbe  SOîcitc  unterhalb  ,beê  Ucbcrganoê= 
punEtcfi  tft  aud)  bie  »on  biefem  <Sd)riftftcUer  tltuftviite 
•  (Dutch  church)  hollänbifd)  rcfovmirtc  Äirdje«;  ft'ehe 
bie  Äarte. 


pieds,  il  traverse  la  vallée  de  Hale's  brook, 
le  pont- canal  de  ce  ruisseau  a  6  pieds 
de  largeur,  sur  131  pieds  de  longueur; 
son  fond  est  à  49  pieds  au-dessous  de  la 
crèle  de  l'aqueduc.  A  un  mile  de  là  se 
trouve  Rider's  brook,  dont  le  conduit  tra- 
versier  a  (i  pieds  de  largeur,  sur  100 
pieds  de  longueur,  et  dont  le  fond  est  à 
34  pieds  au-dessous  de  la  crête  de  l'a- 
queduc. A  la  distance  de  10  miles  du 
barrage  il  fallut  jeter  un  pont-aqueduc  de 
20  pieds  d'ouverture,  sur  la  route  qui 
conduite  de  Sing- Sing  à  Tarrytown;  la 
construction  de  ce  pont  est  semblable  à 
celle  indiquée  pl.  VI.  Plus  loin  le  terrain 
s'élève,  et  l'aqueduc  passe  par  l'Austin-farm 
tunnel,  souterrain  de  186  pieds  de  lon- 
gueur, situé  à  1 1  y2  miles  du  barrage. 
Depuis  ce  point  le  terrain  s'abaisse  à  plu- 
sieurs reprises,  de  20  à  30  pieds,  au- 
dessous  du  niveau  de  la  crête  de  l'aqueduc. 

La  traverse  du  Mill-river*),  à  13  miles 
de  distance  du  barrage,  présente  un  aspect 
majestueuse:  l'élévation  de  la  crête  de  l'a- 
queduc au-dessus  du  fond  de  la  rivière  y 
est  de  87  pieds;  le  pont-canal  de  la  ri- 
vière a  25  pieds  de  largeur,  sur  172  pieds 
de  longueur.  Dans  l'étendue  de  2  miles, 
a  proximité  de  Tarrytown,  l'aqueduc  fran- 
chit cinq  vallons,  sur  autant  de  conduits 
traversiers  de  diverses  dimensions;  il  passe 
ensuite  dans  un  souterrain  appelé  White- 
Plains  tunnel,  de  246  pieds  de  longueur, 
percé  en  grande  partie  dans  du  roc;  puis 
traverse  Requa's  brook  sur  un  pont -canal 
dont  le  fond  se  trouve  à  25  pieds  au- 
dessous  de  la  crête,  et  coupe  le  sol  clas- 
sique de  Washington  Irving's  farm,  où  il 
passe  sur  Irving's  run,  au  moyen  d'un 
petit  conduit  traversiez 

Le  premier  ouvrage  d'art  que  l'on  trouve 
depuis  là ,  est  sur  le  Jewell 's  brook  et 
de  son  vallon  situé  à  111/»  miles  du  bar- 
rage; le  conduit  traversier  de  ce  ruisseau 


*)  A  deux  miles  en  amont  de  la  traverse  de  l'a- 
queduc se  trouve  la  fondrière  „Sleepy  hollow",  ou, 
suivant  le  récit  de  Washington  Irving,  Reep  van 
Winkle  a  dormi  dix-huit  ans.  „Dutch  church"  (église 
réformée  hollandaise)  dont  le  même  auteur  fait  re- 
cention,  est  situé  à  un  demi  mile  en  aval  de  la  même 
traverse.    (Voir  la  carte.) 


could  not  be  removed,  was  made  to  run 
under  the  Aqueduct  at  a  heavy  expense; 
its  arch  is  14  feet  in  width,  141  feet 
long;  across  Wilsey's  brook  I8V2  m"'es 
from  the  dam,  the  culvert  is  49  feet  below 
the  top,  6  feet  wide  and  137  feet  long; 
half  a  mile  further  there  is  a  tunnel  near 
Dobb's  ferry  262  feet  driven  through  earth 
and  designated  Dobb's  ferry  tunnel.  Cross- 
ing Storms'  brook,  the  depth  of  culvert  is 
40  feet,  the  clear  width  6  feet  and  the 
length  137. 


From  here  the  Aqueduct  passes  several 
small  vallies  of  from  10  to  15  feet  in 
depth;  at  Cook's  run  the  culvert  is  4  feet 
wide,  132  feet  long  aud  its  bottom  is  42 
feet  below  top  of  Aqueduct;  Dykman's 
brook,  22  miles  from  the  dam,  has  a  cul- 
vert of  8  feet  in  width,  120  feet  in  length 
and  is  35  feet  below  the  top  of  back- 
filling. Then  the  line  crosses  various  un- 
important vallies  and  creeks  with  small 
culverts  and  arrives  in  the  vicinity  of  the 
village  of  Yonkers,  where,  on  account  of 
the  greater  inland  extension  of  low  ground, 
an  abrupt  curve  to  the  left  was  required 
followed  at  a  short  distance  by  another  to 
the  right  ;  the  Aqueduct  passes  through 
the  Saw-mill  river  tunnel,  which  is  684 
feet  driven  partly  through  earth  partly 
through  rock,  then  it  crosses  the  river 
itself,  over  which  a  bridge  of  2  arches  of 
25  feet  each  has  been  erected.  Fig.  1 
plate  V  is  the  cross  section  of  Aqueduct 
at  this  point  with  the  longitudinal  section 
of  bridge,  fig.  2  the  cross  section  of  bridge 
with  the  longitudinal  section  of  Aqueduct, 
and  at  last  fig.  3  is  the  horizontal  pro- 
jection of  one  of  the  flancs;  close  to  it  is 
the  passage  for  the  turnpike-road  20  feet 
in  width,  arched  over  a  semi-circle.  The 
next  work  is  a  culvert  over  Nodine's  run, 
after  which  a  hill  of  considerable  height 
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Jîrone;  mit  großen  Soften  mufte  für  einen 
gelbroeg,  ber  nicf)t  abgefdjafft  roerben  fonnte, 
eine  Dueerbnrcbfafirt  angelegt  roerben,  ba§ 
(Scroölbe  beffefben  ift  14  guf  roeit,  141 
gufj  lang;  weiter  über  Sßiffeö'ä  broof  I8V2 
SJitteé  bom  Ucberfatt  entfernt,  ift  ber  JDuvcf)* 
laf?  49  gufj  unter  ber  .Krone,  6  guf;  roeit 
nnb  137  gufj  lang;  eine  halbe  SDîetle  met* 
ter  fommt  ein  Tunnel  in  ber  SRadjbarfdjaft 
bon  2>obb'3  ferrb,  melier  262  gufj  lang 
buret)  (Srbe  getrieben  ift  nnb  £obb'ê  ferrty 
tunnel  genannt  roirb.  S3et  bem  Uebergange 
bon  «Stormê'  broof  ift  bie  Siefe  bes  Ducer« 
burd)Iaffe§  40  guß,  feine  lichte  SBette  6  nnb 
bie  ^cinge  137  gu§. 


S3on  hier  baffirt  ber  2Iqttabuft  öerfcbje* 
bene  îficiler  bon  10  bté  15  ^m}  Stefe;  Bet 
fioof'ê  run  ift  ber  dueerburcf;fan  4  gufi 
roeit,  132  gun  laug  nnb  fein  33oben  liegt 
42  gufi  unter  ber  ^ronc;  JDsfrnan'â  broof, 
22  9)?ile3  bom  lleberfall  entfernt,  bat  einen 
CUteerburcr/Iafj  bon  8  gufj  SBeite,  120  gufi 
£änge  nnb  liegt  35  gufi  unter  ber  droite 
ber  Ueberfüüuug.  hierauf  baffirt  bie  Siute 
mehrere  unbebeutenbe  Sbaler  unb  SSâc^e  mit 
Keinen  îDurcbJâffen  unb  erreicht  bie  @egenb 
bon  bem  5£>orfe  g)onfer§,  roo  be3  allgemein 
nen  2Ibfaflcns>  beô  ïerratuê  rocgen,  eine  jiarf e 
S3tegung  Itnfâ  unb  halb  roteber  rechts  ge- 
macht roerben  mufite;  ber  2tquabuct  geb,t 
burdj  ben  684  guß  langen  bureb,  (Srbe  unb 
gelfen  gearbeiteten  (Saro  =  mitt  riber  tunnel, 
fobanu  über  ben  gluß  btcfcê  Oîamenê ,  über 
rodeten  eine  33rücfe  mit  2  Sogen  bon  25 
guf?  <2bmmung  jeber,  angelegt  ift.  gig.  1  • 
;îafel  V.  ift  baê  Ülueerbrofil  bei  3(quabuctê 
auf  btefer  Steife  mit  bem  Hngenburd)fcb,nirt 
ber  23rücfe,  gig.  2.  Gueerburcfjfcfmtrt  ber 
33rütfe  unb  gig.  3.  bie  horizontale  %$vq)cc= 
tion  einer  ber  gfanfen;  feiert  baneben  tfi  ein 
^Durchgang  für  bie  Sanbfhraßc  mit  einem 
SSogen  bon  20  gup  äBeite  im  botten  falben 
3trfel  überroölbt.  SBeiter  ift  ein  3>urcb,  lap 
über  einen  33adi,  ÛJÎobine'ê  run  genannt, 
bann  fommt  ein  -£>ügel  bon  bebeutenber 
»öd^e,  hinter  roeld)em  ba§  Sfial  mit  $ib= 


a  6  pieds  de  largeur,  sur  148  pieds  de 
longueur;  son  fond  est  à  62  pieds  au- 
dessous  de  la  crête  de  l'aqueduc.  Afin  de 
conserver  un  chemin  vicinal  qui  ne  pouvait 
être  supprimé,  on  fut  obligé  de  construire, 
à  grands  frais,  un  passage  voûté  de  1  4  pieds 
d'ouverture  et  de  141  pieds  de  longueur. 
Plus  loin,  sur  Wilsey's  brook,  à  1 8%  miles 
du  barrage,  on  construisit  un  pont-canal 
de  6  pieds  de  largeur,  sur  137  pieds  de 
longueur,  et  dont  le  fond  est  à  49  pieds 
au-dessous  de  la  crête  de  l'aqueduc.  A  un 
demi  mile  de  là,  dans  le  voisinage  de  Dobb's 
ferry,  se  trouve  un  souterrain  percé  dans 
la  terre  et  appelle  Dobb's  ferry  tunnel,  sa 
longueur  est  de  262  pieds;  à  la  traverse 
de  Storms'  brook,  le  canal  traversier  est  à 
40  pieds  au-dessous  de  la  crête,  sa  lar- 
geur est  de  6  pieds,  et  sa  longueur  de 
137  pieds. 

A  partir  de  là,  l'aqueduc  franchit  divers 
vallons  qui  n'ont  que  10  à  15  pieds  de 
profondeur.  Près  de  Cook's  run  le  conduit 
traversier  a  4  pieds  de  largeur,  sur  132 
pieds  de  longueur,  son  fond  est  à  42  pieds 
au-dessous  de  la  crête  de  l'aqueduc.  Le 
pont-canal  ou  conduit  traversier  de  Dvk- 
man's  brook,  situé  à  22  miles  du  barrage, 
a  8  pieds  de  largeur,  sur  120  pieds  de 
longueur;  la  crête  de  l'aqueduc  est  à  35 
pieds  au-dessus  du  fond  de  ce  canal.  L'a- 
queduc traverse  encore  plusieurs  vallons  et 
ruisseaux  peu  importants,  et  gagne  les  en- 
virons du  village  Yonkers,  où,  à  cause  de 
l'abaissement  général  du  sol,  il  fallut  dé- 
tourner la  conduite  d'abord  à  gauche,  et 
puis  à  droite.  L'aqueduc  passe  ensuite  par 
le  Saw-mill  river  tunnel,  puis,  sur  la  rivière 
du  Saw-mill  river;  le  tunnel  dont  la  lon- 
gueur est  de  684  pieds  est  percé  en  par- 
tie dans  le  roc,  en  partie  dans  la  terre. 
Le  pont  jeté  sur  la  rivière  se  compose  de 
deux  arches  dont  chacune  a  25  pieds 
d'ouverture.    Fig.  1   pl.  V  représente  la 
coupe  transversale  de  l'aqueduc  et  la  coupe 
longitudinale  du  pont  en  cet  endroit;  la 
fig.  2  donne  la  coupe  transversale  du  pont 
et  fig.  3  la  projection  horizontale  d'un  des 
côtés  du  pont.    Tout  près  de  ce  pont  se 
trouve  le  passage  d'une  route  de  20  pieds 
d'ouverture  voûté  en  plein  cintre.   A  quel- 
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is  encountered,  behind  which  the  valley  of 
Tibbit's  brook  comes  in  the  way;  the  tun- 
nel under  this  hill  is  810  feet  long  driven 
through  solid  rock  and  called  Tibbit's 
brook  tunnel,  the  culvert  for  the  brook  is 
6  feet  wide,  107  feet  long  and  its  bed  is 
40  feet  below  the  top  of  the  Aqueduct, 
it  is  20  miles  from  the  dam.  At  some 
distance  several  small  brooks  are  crossed, 
one  is  O'Brien's  run,  the  largest  is  Acker's 
brook,  which  passes  37  feet  below  the 
top  of  the  Aqueduct  ;  the  last  two  miles 
of  the  line,  are  very  nearly  straight,  the 
high  land  offering  so  favorable  ground, 
that  the  upper-filling  of  the  Aqueduct  just 
disappears  under  the  surface.  Here  the 
Aqueduct  arrives  at  the  strait  which  se- 
parates Manhattan -Island  from  the  con- 
tinent. 


Harlem-river  bridge  :  plate  IX.  X.  and 
XI.  The  valley  of  Harlem-river  slopes 
down  from  the  before-mentioned  highland 
at  a  point  which  is  33  miles  distant  from 
the  Croton-dam,  first  at  20  degrees,  to  a 
piece  of  table-land  25  feet  above  tide-wa- 
ter stretching  over  a  distance  of  300  feet, 
whence  by  a  second  slope  it  reaches 
the  water's  edge,  the  tide-water  has  here 
a  width  of  020  feet,  the  bank  of  the 
Island  being  of  solid  gneiss-rock,  rises  with 
a  slope  of  35  degrees  to  the  height  of  the 
top  of  the  Aqueduct,  the  slope  of  this  rock 
below  water,  —  as  far  as  it  could  be  ex- 
amined —  is  steeper  and  disappears  under 
a  deposit  of  mud  mixed  with  sand  and 
boulders.  It  is  supposed  this  rock  has 
connection  with  that  of  the  opposite  shore  ; 
in  the  basin  formed  by  its  depression 
below  the  Strait  is  deposited  a  mass  of 
white  marble  fig.  1  plate  IX,  upon  which 
and  the  gneiss  an  alluvium  of  sand  mixed 
with  pieces  of  rock  and  boulders  is  found 
upon  which  mud  is  deposited,  consisting 
chiefly  of  vegetable  matter. 


btt'â  broof  abfäfft;  ber  buret;  ben  <£ügel  gc= 
trtebenc  funnel  tft  810  $uß  lang,  burcf;  fo* 
Üben  Reifen  gebroeben  unb  fjeißt  Stbbtt'ö 
broof  tunnel,  ber  Ülucerburdjlaß  für  ge* 
nanuteg  ftlüßcben  tft  6  $uß  toeit,  107  guß 
lang  unb  (ein  33oben  tft  40  gufj  unter  ber 
Jlronc  bes  Stqttabucts,  er  tft  20  ûDîilcâ  öom 
Ueberfafte  entfernt,  äßetterbm  werben  meb* 
rere  flehte  Säcbe  überfragt,  einer  baöon  tft 
£>'33rten'3  run ,  ber  größte  baruuter  tft 
Offer's  broof,  reeller  37  guß  unter  ber 
Ärone  beê  Stqitabuctê  burcfjffießt;  bte  ©treffe 
ber  legten  jtoet  SOïifeâ  tft  eine  faft  gerabe 
Stute  unb  tu  bte  günfttg  gelegene  Jpocfjebeue 
fo  etngefcf)nttten,  baß  bte  4  guß  bofie  lieber* 
füftung  an  ber  OberffäcJje  beê  Serratnê  fo 
eben  öerfct)nrinbet;  fo  gelangt  ber  3Iquabuct 
an  ben  üötectarnt,  melier  bte  Snftt  bom 
(kontinent  trennt. 


£arlem  =  rtüer  brtbge:  £afel  IX., 
X.  unb  XI.  $)as  £l)al  bes  £arlem*riöers 
fättt  bon  ber  öorerroäfynten  ^oebebene  an 
einem  tymict  ab,  melier  33  SDîtteâ  öom 
Ueberfatl  am  (Sroton4afe  entfernt  tft,  juerfî 
mit  einer  Sdfcfning  öon  20  @rab,  bann 
fommt  eine  ©treffe  $f)alebene  öon  300 
$uß,  roeta)e  noch  eine  ^öf)e  öon  25  $uß 
über  bem  9)îeeresfr>tegel  f)at,  ftdj  bann  biè 
ins  flare  SBaffer  abböfcfyt,  bas  r)ier  eine 
iBrette  öon  020  guß  fyat.  2)a3  jenfettige 
Ufer,  bte  Äüfte  ber  3>nfel,  ftetgt  bann  unter 
einer  23ßfcf>ung  öon  etroa  35  ©raben  bis 
über  bte  Jlrone  bes  9fquabuctê,  fie  befielt 
auê  btcf)rem  ©netfj,  ber  jtt  Sage  liegt,  bte 
33öfcf)uug  biefes  Reifens  tft  unter  SBaffer 
ftetler  (fo  roett  unterfucf;t  ro erben  fonute)  unb 
öerfcfymmbet  unter  Sagen  öon  Schlamin, 
melier  mit  (Sanb,  SelfenfTumpen  unb  ®e> 
fefnebe  öerntifebt  ift.  SOîit  bem  ba§  anbere 
Ufer  bübenben  @netf?  bat  biefer  Reifen  un* 
ftretttg  3»f«ntmenl)ang  unb  in  ber  unter 
bem  9J?ecrarm  gcbilbeten  SSertiefimg  liegt 
ein  $lö(j  öon  roeifiem  9)iarmor  ^ifl-  1  •  3a* 
fei  IX.,  auf  btefem  unb  bem  @net§  eine 
2)ecfe  öon  @anb  mit  $elfenfluniöen  unb 
©efffnebe  öermifcf;t,  auf  welcher  ein  gröf;= 


que  distance  de  là  est  le  conduit  traver- 
sier  d'un  ruisseau  appelé  Nodine's  run,  et 
plus  loin  s'élève  une  colline  considérable 
derrière  laquelle  la  vallée  s'abaisse  vers 
Tibbit's  brook.  Le  tunnel  qui  traverse  cette 
colline  s'appelle  Tibbit's  brook  tunnel;  il 
est  percé  dans  un  roc  dur;  sa  longueur 
est  de  810  pieds;  le  pont-canal  traversier 
du  ruisseau  a  0  pieds  de  largeur,  sur  107 
pieds  de  longueur  ;  son  fond  est  à  40 
pieds  en  contre-bas  de  la  crête  de  l'aque- 
duc: il  est  éloigné  de  20  miles  du  bar- 
rage. Avant  d'arriver  au  bras  de  mer  qui 
sépare  l'île  du  continent,  l'aqueduc  croise 
encore  plusieurs  petits  ruisseaux;  l'un  s'ap- 
pelle O'Brien's  run,  le  plus  grand  est  Acker's 
brook  dont  le  fond  est  à  37  pieds  en 
contre-bas  de  la  crête.  Dans  l'étendue  des 
deux  derniers  miles  la  conduite  d'eau  est 
presqu'en  ligne  droite,  et  le  sol  du  plateau 
qu'elle  traverse  est  tel,  qu'il  se  confond 
avec  le  dessus  de  la  couverture  en  terre 
de  l'aqueduc,  laquelle  a  4  pieds  d'épaisseur. 

Harlem-river  bridge:  pl.  IX,  X  et  XI. 
A  33  miles  du  barrage  le  sol  du  plateau 
dont  on  vient  de  parler  commence  à  s'a- 
baisser dans  la  vallée  du  Harlem-river  avec 
une  déclivité  de  20  dégres,  et  se  termine 
en  une  pleine  de  300  pieds  de  largeur; 
le  sol  de  cette  pleine,  élevé  de  25  pieds 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  s'incline 
ensuite,  et  se  perd  dans  l'eau,  qui,  en  cet 
endroit,  a  une  largeur  de  020  pieds.  La 
rive  opposée,  c'est-à-dire,  la  côté  de  l'île, 
s'élève  avec  une  pente  d'environ  35  degrés, 
jusqu'au-dessus  de  la  crête  de  l'aqueduc; 
elle  se  compose  de  gneiss  compacte  qui 
est  à  découvert;  la  déclivité  de  ce  roc, 
autant  qu'on  a  pu  l'examiner,  est  plus 
fort  sous  l'eau  où  la  masse  disparaît  sous 
des  couches  de  vase  entremêlée  de  sable, 
de  blocs  de  pierre  et  de  galets.  Nul  doute 
que  ce  roc  ne  soit  la  continuation  de  ce- 
lui qui  forme  l'autre  rive.  Dans  la  partie 
la  plus  profonde  du  bras  de  mer  se  trouve 
une  couche  de  marbre  blanc  fig.  1  pl.  IX; 
sur  celte  couche  et  sur  le  gneiss  repose 
un  terrain  de  transport  formé  de  sable 
entremêlé  de  blocs  de  pierre  et  de  galets; 
le  tout  est  couvert  d'une  couche  de  vase 
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At  first  it  was  intended  to  carry  the 
conduit-water  over  the  valley  in  a  siphon 
through  iron-pipes:  on  the  side  of  the  con- 
tinent, following  the  surface  of  the  ground 
to  the  waters-edge,  across  the  water  of 
the  river  upon  a  stone-emhankment,  from 
the  centre  of  the  river  ascending  to  that 
point  of  tho  Island  where  the  Aqueduct 
starts  again.     Through  the  body  of  that 
part  of  the  embankment  next  the  Island- 
bank  which  is  sloping  up,  (near  the  Piers 
No.  12,  13  and  14)  an  arch  of  120  feet 
in  width,  60  feet  high  was  intended,  through 
which  a  passage   was  to  be  kept  open 
for  navigation  with  sloops  and  schooners 
of  200  tons  burthen.     The  execution  of 
this  work  was  already  contracted  for,  the 
dredging-machine  in  operation,  when  the 
land-holders  of  both  the  banks  of  the  river 
started  a  law-suit  against  the  measure  and 
an  act  from  the  legislature  of  the  State 
was    obtained,    according    to    which  the 
Aqueduct  was   to  be  carried  below  the 
bottom  of  the  sea,  or  above  its  surface  at 
such  a  height,  that  openings  of  100  feet 
above  high-water  80  feet  in  width  had  to 
be  left  in  order  to  carry  on  the  naviga- 
tion.   Notwithstanding  estimates  and  com- 
parison of  the  two  methods  showed  a  sur- 
plus in  cost  of  200,000  dollars  for  the 
latter,  its  erection  was  preferred. 

This  brigde  has  15  arches,  8  of  which 
SO  feet  in  width  each,  by  100  feet  in 
height  above  flood-tide*)  placed  in  the  wa- 
ter, and  upon  both  the  shores  7  arches  of 
50  feet  span  each;  the  two  abutments, 
the  pier  No.  1 ,  2,  13  and  1 4  were 
founded  on  the  gneiss-rock,  No.  7,  8  and 
9  put  upon  the  marble,  No.  3,  4,  5,  6, 
10,  11  and  1 2  on  piles,  the  rock  being 
without  reach  below  the  latter.  With 
this  arrangement  the  conduit- water  was 
carried  across  to  the  Island  in  a  siphon  of 
I  2  feet  depression. 


*)  Tide  rises  4  feet  at  this  point  of  the  salt-water 
strait. 


tcntl)etl3  au§  bcgetabi[ifd)en  (Stoffen  befte* 
f)enbcr  @et)Iamm  liegt. 

Slnfàuglicî)  beabftebtigte  man  baâ  Sei* 
tungêmaffer  unter  2)rucf  hi  etfernen  Döhren 
über  biefeê  .îbal  §a  führen,  tint»  jtoar  ber 
93iegung  be§  £e|tcrcn  au  ber  Seite  beâ  (Son* 
tinenté  folgcnb  hiè  anê  ffare  SBaffcr,  über 
beffen  ©Riegel  t)tu  auf  ein  gemauertes  Sßa\u 
fer,  bon  ber  SOîitte  beffclben  auffretgeub,  bt§ 
51t  bem  Spttnct  auf  !^aur)atfan*3sfoub,  too 
ber  2(quabuct  roieber  beginnt;  unter  ber2ty= 
pareitfe  an  ber  3"fttfeite  blieb  fo  biet  Oîaum, 
baf?  mau  (in  ber  ©egenb  ber  5ßfetter  9er.  1 2, 
13  unb  14)  einen  33rücfenbogeu  bon  120 
$u§  2öetre,  60  $11$  -£ßbe  anbringen  f'omtte, 
buret)  roeIct)en  ein  3)urct)gang  für  bie  ©ebiff* 
fat)rt  mit  <Bct)anip:bcu  unb  (Scbocitevn  bi3 
jw  200  Sonnen  @ef/alt  offen  blieb.  Sic 
2lu3füt)rung  biefeS  lîebergangeê  roar  bereits 
contrat)irt,  baâ  2tu3baggern  beê  (Scfjlamrng 
auet)  fct)on  begonnen,  alâ  bon  ben  @rmu> 
beftfcent  betber  Ufer  auf  gefer^tiebem  äöege 
entfct)iebener  @tnfbruct)  getrau  unb  bon  ber 
<&taatê  *£egt§latur  ein  @efefj  ciTangt  tourbe, 
mouact)  ber  5(quabuct  entmeber  unterm 
Speeres gr mibe  buret) geführt  roerbeu  foftte, 
ober  über  bie  ®afferflact)e  ftntoeg  in  folct)er 
2trt,  ba§  @ct)iffaf)rtS=€)effuungeu  bon  100 
$u§  ^öt)e  unb  80  $ufj  Sßeite  gelaffeu  tour* 
ben.    £)bgleict)  ftet)  nact)  ©cranfehfagung 
unb  SScrgletcb"  betber  9Dîett)oben  ergab,  bafj 
eine  t)ot)e  33rücfe  mit  £>effnungeu  bon  ben 
angeführten  Stmenftonen  betnat)e  200000 
$)oftar3  met)r  foftete,  fo  mürbe  bereit  2luö= 
füt)rung  boct)  borgejogen. 

2)tefe  ^rüefe  befielt  auS  1 5  33ögeit,  8 
bon  80  guj?  meite  unb  100  £öt)e 
über  Suitbmaffer*),  auf  ber  £t)alebeite  ftnb 
7  aSögen  bon  50  $ufi  (S^annmeite  jeber; 
bie  betben  Stirntofetter,  bie  Pfeifer  9îr.  I., 
2.,  13.  unb  14.  tarnen  auf  ®neif?felfen  31t 
ftef)en,  9tr.  7.,  8.  unb  9.  auf  bem  9)iarmor= 
felfen,  9er.  3.,  4.,  5.,  0.,  10.,  1 1.  unb  12. 
aber  auf  ^fablrôften ,  toeil  barunter  ber 
^etSgrunb  ntct)t  erreicht  trerben  tonnte;  mit 
biefer  (Sturict)tung  tonnte  baS  £ettungSwaffer 
feinen  Uebergang  unter  1 2  gufj  2)rucf  nact) 
ber  3nfel  machen. 


*)  £>ie  glitte  ift  4  guf  über  @bbe  in  biefem  Zl)t\l 
bei  <Sa[5tt3nfferarmë. 


composée  en  grande  partie  de  matières 
végétales. 

On  avait  projeter  d'abord  d'exécuter  la 
traverse  de  la  vallée  du  Harlem -river,  au 
moyen  de  tuyaux  à  siphon  en  fonte;  du 
côté  du  continent  on  aurait  suivi  les  si- 
nuosités de  la  vallée  jusqu'à  l'eau  claire, 
et  au  moyen  d'une  banquette  en  maçon- 
nerie qui  se  serait  élevée  au  milieu  de 
l'eau,  on  aurait  gagné,  sur  Manhatten- 
Island  le  point  où  l'aqueduc  devait  repren- 
dre sa  forme  ordinaire.  Au-dessous  du 
montant,  du  côté  de  l'ile,  il  restait  assez 
d'espace  pour  pouvoir  établir  (près  des  pi- 
les No.  12,  13  et  14,)  une  arche  de  pont 
de  120  pieds  d'ouverture,  sur  60  pieds 
de  hauteur,  servant  au  passage  de  cha- 
loupes et  de  Schooners  —  du  port  de 
200  tonneaux.  Déjà  ce  projet  avait  reçu 
un  commencement  d'exécution,  quand  les 
propriétaires  des  deux  rives  y  mirent  op- 
position dans  les  formes  légales.  Il  fut  fair 
une  loi  en  vertu  de  laquelle  l'aqueduc  dut 
passer,  soit  au-dessous  du  bras  de  mer, 
soit  au-dessus  du  niveau  de  l'eau,  et  dans 
ce  dernier  cas,  de  manière  qu'il  y  eût  des 
passages  de  100  pieds  de  hauteur,  sur  80 
pieds  de  largeur.  Quoique  ce  dernier  mode 
de  construction  ait  donné  lieu  à  un  excé- 
dant de  dépense  de  200000  dollars  sur 
le  premier,  on  a  préféré  la  construction 
d'un  pont  conforme  aux  conditions  prescrites. 


Ce  pont  se  compose  de  quince  arches 
dont  huit,  chacune  a  80  pieds  d'ouverture 
et  100  pieds  de  hauteur  au-dessus  du  ni- 
niveau  du  flux.  *)  Dans  la  vallée  sont  encore 
sept  autres  arches  de  50  pieds  d'ouverture 
chacune.  Les  deux  piles  de  rive,  les  piles 
No.  1,  2,  13  et  14  sont  établies  sur  du 
gneiss;  celles  No.  7,  8  et  9  posent  sur 
une  couche  de  marbre;  enfin,  celles  No.  3, 
4,  5,  6,  10,  11  et  12  sont  fondées  sui- 
des pilotis,  car  là  on  n'avait  pu  atteindre 
le  roc.  Par  ces  dispositions  l'eau  traverse  le 
bras  de  mer  sous  une  charge  de  1 2  pieds. 


*)  Dans  ce  bras  de  mer  la  différance  de  niveau 
du  flux  au  reflux  est  de  4  pieds. 
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The  manner  intended  of  carrying  the 
water  below  the  bottom  of  the  sea  should 
here  be  mentioned:  following  the  slopes  of 
the  banks  and  the  valley,  4  pipes  of  3 
feet  diameter  each  were  to  be  laid  4  feet 
under  the  surface  of  the  ground,  —  below 
the  bottom  of  the  Strait,  2  tunnels,  pa- 
rallel to  each  other,  12  feet  wide  <S  feet 
high  each,  12  inches  thick  at  bottom- 
arch  put  upon  concrete,  side-walls  and 
centre-wall  4  feet  thick  each,  roofing- 
arches  10  inches  thick;  the  extrados  of 
both  these  arches  covered  with  a  course 
of  concrete  of  2  feet  thickness,  and  the 
whole  structure  top  and  sides  covered 
again  with  a  stone-pavement  12  inches 
thick  set  in  hydraulic  mortar;  the  stone- 
pavement  was  kept  24  feet  below  low- 
water.  Each  of  the  tunnels  contained  2 
pipes,  the  tunnels  were  provided  with  en- 
trances in  order  to  examine  them  ;  it  was 
intended  to  carry  out  the  work  by  means 
of  a  coffer-dam  on  each  side;  the  esti- 
mated cost  was  036738  dollars. 


In  order  to  reach  the  foundation  of 
every  pier  for  the  high  bridge,  a  coffer-dam 
was  put  down,  the  coffer  or  box  plate  X 
made  for  each  of  the  piers  of  such  a 
height,  as  the  depth  of  water  at  its  site 
required  together   with  the  thickness  of 
the  mud -deposit  and  3  feet  border  above 
high-water  (fig.  1  and  2),  for  pier  No.  8 
then  21  feet  fig.  4;  a  is  a  course  of 
side -beams  framed,  notched  at  the  corners 
and  shouldered  together  with  the  corner- 
posts  b  b  and  bolted  to  them  ;  the  corner- 
braces  c  c  c  with  their  saddle -brace  d  d 
are  for  keeping  firm  the  right  angle.  The 
height  of  a  pier,  repuiring  such  and  such 
a  height  for  the  box,  made  necessary  a 
certain  number  of  courses  of  side -beams, 
which    were  secured  to  their  places  by 
the  corner-posts  b  b,  and  in  the  llancs  by 
the  uprights  e  e;  the  sides  in  general  were 
kept  in  their  places  by  the  braces  f  f  which 


$)ie  21rt  unb  äBeife,  Wie  bie  nidjt  chop' 
titte  ÏHtrcbleitung  unter  bent  2)?eereëgrunbe 
bewerfftelligt  werben  foüte,  berbient  t)ier 
Wol)l  einer  fingen  (SrWabnung:  Stn  ben 
33öfdntugen  ber  beiben  lifer  unb  in  ber 
Sbalebene  follten  4  9Rol)rftränge  à  3  $ufj 
3)urcf;meffer  4  $uf  tief  in  ben  SSoben  gelegt, 
unter  beut  SBaffer  aber  2  Sunnelë  neben* 
einanber  eingebaut  werben,  12  $uf  weit 
8  $uß  fyoeb  jeber,  mit  1 2  3ott  biefem  auf 
(Concrete  gefegten  aSobengewölbe,  4  guj? 
flarfen  (Seiten-  unb  3)2tttelmauern  mit  16 
3oll  ftarfem  5Decf gewölbe  ;  beibe  ©ewölbe 
mit  einer  (Soncretlage  bon  2  $ufj  $)icfe  über 
bem  (Sxtraboê  unb  bie  gange  (Structur  mit 
einem  Wafferbicf)ten  Steiubflafter  bon  12 
3oft  5)icfe  bebeeft  unb  eingefleibet;  biefe 
(Steinbecfe  tarn  24  guß  unter  (SbbeWaffer* 
ftanb.  3ebcr  ber  $unnelè  nabm  2  9lßb> 
ftrange  auf,  gu  welcbcn  man  bon  oben  auê 
gelangen  tonnte  ;  mittelft  gWeier  queer  burdj 
ben  Stuf?  laufenben  Sangebämme  Wollte 
man  bie  3lrbeiten  auêfur/ren;  biefe  Anlage 
Würbe  auf  630738  3)ollar§  beranfcblagt. 


Um  gur  ^uubamenttrung  ber  einzelnen 
Pfeiler  für  bie  fiobe  SSrücfe  einen  Sange* 
bamm  anzubringen,  würbe  ber  Äajten  $afel 
X.  angefertigt,  unb  jWar  für  jeben  betreffen* 
ben  Pfeiler  bon  folcfjer  <§ôbe,  atê  bie  jebcë* 
malige  £iefe  beâ  SEBafferê  mit  ber  2)îàcf;ttg* 
fett  ber  Scblammlage  gufarnmeu  unb  3  $nß 
(gig.  1.  unb  2.)  23orb  über  $lutbwaffer, 
notbwenbtg  maebten,  im  borliegenben  Salle 
für  bie  Pfeiler  SRr.  8.,  alfo  21  guß  %îq.  4.; 
a  ift  eine  Oiäfnnlage,  bereu  Stücfe  an  ben 
(Scfen  gufammengeblattet  unb  mit  ben  (Scf- 
ftiiubern  b  b  gufanunengebolgt  finb  ;  bie  2Bin= 
felbänber  c  c  c  mit  ibreu  Sbannriegeln  d  d 
fiebern  gegen  33crfd)ieben.  Die  für  bie  be- 
treffenben  Pfeiler  uoff/Wenbige  >§or)e  be3 
-Raftenâ  bebiugt  bie  3«t>I  ber  Sîàbmlagen, 
welche  mittelft  ber  (ScffMubcr  b  b  au  ir)rem 
$>la|3  gehalten  finb,  an  ben  langen  (Seiten 
aber  bureb  bie  SOîittelftcinber  ee;  bie  Seiten* 
Wänbe  finb  burrb  bie  (Sbreigen  f  f  baratte! 


Le  mode  de  construction  projeté  pour 
le  passage  de  la  conduite  sous  le  bras  de 
mer  mérite  d'être  décrit  ici  en  peu  de 
mots.  Sur  les  pentes  des  deux  rives,  et 
dans  l'étendue  de  la  plaine  précitée,  on 
aurait  placé,  à  4  pieds  au-dessous  du  sol, 
quatre  tuyaux  en  fonte  de  3  pieds  de 
diamètre  chacun,  et  sous  le  bras  de  mer 
on  aurait  construit  deux  tunnels  accouplés, 
d'une  largeur  de  1 2  pieds  et  d'une  hau- 
teur de  8  pieds  chacun;  le  fond  de  ces 
tunnels  dut  être  formé  par  une  couche  de 
béton  de  12  pouces  d'épaisseur;  l'épais- 
seur des  murs  latéraux  et  celle  du  mur 
séparatif  des  deux  tunnels  dût  être  de  4 
pieds  celle  de  la  voûte  de  10  pouces. 
L'extrados  des  voûtes  aurait  été  couvert 
par  une  couche  de  béton  de  2  pieds  d'é- 
paisseur, et  le  tout  enveloppé  d'une  ma- 
çonnerie imperméable  de  12  pouces  d'é- 
paisseur; le  dessus  de  cette  couverte  en 
pierre  se  serait  trouvé  à  24  pieds  au- 
dessous  du  niveau  du  reflux.  Chacun  des 
deux  tunnels  dut  recevoir  deux  des  tuyaux 
en  fonte  dont  on  a  parlé  ci-dessus,  et  aux- 
quels on  serait  arrivé  par  le  haut.  Le  bras 
de  mer  dut  être  barré  par  deux  batardeaux 
entre  lesquels  les  travaux  auraient  été  exé- 
cutés. La  dépense  à  faire  pour  cette  con- 
struction fut  évaluée  à  636738  dollars. 

Pour  fonder  les  piles  de  ce  pont  élevé 
il  fallut  établir  un  batardeau  autour  de 
chacune  de  ces  piles.  A  cet  effet  on  con- 
struisit une  caisse  pl.  X,  dont  la  hauteur 
fut  proportionnée  à  la  profondeur  de  l'eau 
près  de  chacune  des  piles;  le  bord  supé- 
rieur de  la  caisse  dépassa  de  3  pieds  le 
niveau  du  flux,  fig.  1  et  2.  C'est  ainsi 
que  la  caisse  employée  à  la  construction 
de  la  pile  No.  8  dut  avoir  une  hauteur 
totale  de  21  pieds,  fig.  4;  a  est  un  bâti 
dont  les  pièces  sont  assemblées  à  mi -bois 
et  boulonnées  sur  les  poteaux  d'angle  b  b; 
les  liens  c  c  c  et  leurs  entretoises  d  d  em- 
pêchent tout  mouvement  des  assemblages. 
On  augmenta  le  nombre  de  ces  bâtis  su- 
perposés les  uns  aux  autres,  suivant  la 
hauteur  de  la  caisse,  et  on  consolida  les 
grandes  faus  de  celle-ci,  par  des  poteaux 
e  e  fixés  dans  leurs  milieux;  les  parois  la- 
térales furent  assujetées  par  des  étrésillons 
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were  connected  to  them  with  the  iron 
straps  i  i  ;  these  straps  reaching  through, 
were  secured  with  the  brace  by  wedge 
and  key  at  k  fig.  7,  8  and  9,  aud  in  the 
side-beam  with  bolts  h;  in  taking  out  the 
bolt,  the  wedge,  the  key  and  the  shoul- 
der-piece m,  those  braces  could  easily  be 
removed  with  the  progress  of  the  mason- 
work;  the  uprights  were  then  braced  off 
against  the  advancing  wall.  The  out-side 
of  this  box- framework ,  was  covered  with 
3  inch  plank,  the  braces  crossing  each 
other  as  shown  at  fig.  1,  were  only  once 
or  twice  applied  in  all  the  cases,  the 
box  being  rendered  sufficiently  stiff  by  the 
planking  fastened  with  iron  spikes. 

The  box  thus  framed  upon  an  incli- 
ned plane  was  launched,  floated  to  its  place 
and  anchored,  put  horizontally  by  removing 
some  sand  from  the  bottom;  the  mud  ha- 
ving been  dredged  out  by  the  mud-machine. 
Round  the  box  a  sheet- piling  n  n  was 
driven,  the  piles  reaching  the  rock-bottom 
fig.  4,  the  box  then  surrounded  with  earth, 
and  by  means  of  pumps  worked  by  steam 
the  water  taken  out  from  the  interior  of 
this  coffer-dam.  The  sand  of  the  interior 
was  then  dug  out  and  afterwards,  as  the 
excavation  proceeded  from  2V2  to  3  feet 
depth,  additional  frame- courses  were  laid 
down  against  the  sheet- piling  and  braced 
off,  thus  continued  till  the  marble -bottom 
was  reached,  which  was  then  levelled  off 
and  the  first  course  of  the  masonry  laid; 
at  the  pier  No.  8  the  rock  dipped  in  a 
rather  sloping  way,  offsets  were  cut  into 
it  fig.  1 ,  2  and  8.  After  a  pier  was 
carried  up  the  wood -work  was  taken  out 
as  far  as  this  could  be  done. 


For  the  foundation  of  those  piers  un- 
der which  the  marble  was  too  deep  to  be 
reached ,  round  oak  -  piles  1 1  inches  thick 
at  the  smaller  end,  21/2  feet  apart  form 


gehalten,  meiere  battu  buret)  bie  33anfct[cu 

1  i  befefttgt  ftnb;  btefe  33anf  eifeti  ftnb  ftuntyf 
bjneiugeftecft  unb  bureft  @cb,lüffel  unb  ÄetI 
Bei  k  gig.  7.,  8.  unb  9.  in  ber  ©pretje  ge* 
halten,  im  Oîabm  aber  bet  h  mit  îBoljcn; 
burcr)  baê  2Bteberauêner)meu  ber  33ol$en, 
2fuêeiuanbertter)meit  bcê  Âetfê,  beê  <S$Iuf= 
felô  unb  2ßegfd)fagen  ber  93erfa§Iatte  m, 
fonnten  biefe  ©^ret^en  beim  5TJrogrefî  beë 
9J2auertoerfâ  leicht  toteber  weggenommen 
toerben,  loo  battu  bie  3JîttteIftânber  gegen 
bie  üorgerücfte  SOîauer  abgefteift  tourbeu. 
3)tc  2fufjenfcire  biefeê  JvaftengejWfeâ  tourbe 
mit  3$öIKgen  SSofilen  befleibct;  bie  fier)  burn)* 
freujenbett  SSätiber  f)at  man  faum  in  1  ober 

2  gaffen  angetoenbet,  toeif  ber  Mafien  ofnie* 
f)in  buref)  bie  mit  eifernen  Nägeln  angebogene 
aSor)IenbefIetbung  ©teifigfett  genug  erïneft. 

SE)er  auf  biefe  äßetfe  öerbuubene  Mafien 
tourbe  nun  »om  (Stapel  gelaffen,  nach,  feinem 
£>rt  gefebtoemmt  unb  bureb,  auêgeroor* 
fene  Stnfer  an  feinem  $pia§  gehalten,  al& 
bann  bureb,  2fiegnar)me  ertoaê  ©anbeâ  üom 
3)?eereêboben  in  horizontale  Sage  gebracht; 
ber  auf  bem  @anbc  liegenbe  «Schlamm  toar 
bereits  ausgebaggert.  9îun  tourbe  bie  Spfaljl* 
toanb  n  n  um  ben  haften  herum  gerammt, 
bereit  pfähle  ben  Sftarmorbobeit  nad)  gig. 
4.  erreichten,  @rbe  um  bie  äßanb  gefchüttet 
unb  ntiftclft  jmeier  5)3um:pen  oon  9  %oü 
diameter,  mit  ütampffraft  baS  äBaffcr  auS 
bem  Sintern  beS  ^afienê  gefc^afft.  5Der 
Sanb  im  Innern  bcê  Jlaftenê  mürbe  atê- 
bann  ausgegraben  unb  naä)  jeber  SfttSb^ 
bung  üou  2V2  bis  3  gu§  Siefe,  9Mr)me 
gegen  bie  5pfar)Itoanb  gelagert  unb  abge* 
fpretjt,  bamtt  fortgefahren  bis  ber  3)Jarmor= 
hoben  erreicht  toar,  ber  bann  geebnet  unb 
btc  erfte  ©ebtebt  bcê  $fctlcrê  barauf  gefegt 
tourbe;  beim  Pfeifer  9ïr.  8.  fanb  ftcr)  btefer 
in  jtemlicft,  fc^tefer  Sage,  in  meiere  nach,  gig. 
1.,  2.  unb  8.  2tbfa£e  eingefallen  mürben. 
9îacb,  3tuffiir)rung  eineS  Pfeifers  gog  man 
baS  ^olj,  fo  gut  eg  ging,  heraus. 


33ei  beseitigen  Pfeilern,  too  ber  2Dîar= 
morbobeu  $u  tief  abfiel,  als  bafj  er  erreicht 
toerben  f'onnte,  tourbett  2  Va  gup  int  □ 
attSeittaiiber,  11  3oïf  ftarfe  ruttbe  eidjeue 


f  f.  L'assemblage  des  étrésillons  et  des  bâ- 
tis se  fit  au  moyen  de  plate- bandes  en 
fer  i  i,  fixées  aux  premiers,  par  des  bou- 
lons à  clavette  h,  fig.  7,  8  et  9,  et  aux 
seconds,  par  des  boulons  à  écrou.  Par  ce 
mode  d'assemblage,  il  fut  facile  de  démon- 
ter le  tout  au  fur  et  à  mesure  de  l'avan- 
cement de  la  maçonnerie;  il  ne  restait 
qu'à  maintenir  le  poteau  du  milieu  des 
grandes  faus  de  la  caisse,  ce  qui  se  fit  au 
moyen  d'étrésillons  posés  entre  ces  poteaux 
et  le  massif  de  la  maçonnerie.  Les  faus 
extérieures  de  la  caisse  furent  revêtues  en 
madriers  de  3  pouces  d'épaisseur;  rarement 
on  employa  les  croix  de  St.  André,  vu 
que  les  caisses  avaient  été  assez  de  roideur 
par  le  revêtement  en  madriers  qui  y  étaient 
fixés  avec  des  chevillettes. 

Les  caisses  bâtis  sur  un  plan  incliné 
on  lançue,  on  les  flotta  jusqu'à  l'empla- 
cement qu'elles  devaient  occuper,  on  les 
arrêta  au  moyen  d'ancres,  et  on  les  mit 
dans  la  position  convenable,  en  enlevant 
une  partie  du  sable  au-dessous;  la  couche 
de  vase  qui  couvrait  le  sable  avait  été 
draguée  préalablement.  Alors  on  commença 
à  battre  les  châssis  de  palplanches  n  n, 
qui  atteignirent  la  couche  de  marbre,  fig.  4; 
on  remplit  de  terre  les  espaces  entre  les 
palplanches  et  les  caisses,  et  on  procéda 
à  l'épuisement  des  eaux  avec  deux  pompes 
de  9  pouces  de  diamètre,  mises  en  mou- 
vement par  une  machine  à  vapeur.  L'in- 
térieur des  caisses  fut  successivement  dé- 
barassé  du  sable;  après  chaque  fouille  de 
2V2  à  3  pieds  de  profondeur,  on  plaça 
des  bâtis  en  bois  contre  les  palplanches, 
et  on  les  maintint  au  moyen  d'étrésillons  ; 
on  continua  ainsi  jusqu'à  ce  qu'on  eut  at- 
teint la  couche  de  marbre;  on  nivela  le 
dessus  du  roc,  et  on  y  établit  la  première 
assise  de  la  pile.  L'emplacement  de  la 
pile  No.  S  ayant  présenté  une  pente  assez 
forte,  on  tailla  des  banquettes  dans  le 
marbre.  Dès  qu'une  des  piles  avait  été 
élevée  à  une  hauteur  suffisante,  on  en  re- 
tira, aussi  bien  qu'on  put,  les  divers  bois. 

Quand  aux  piles  où  l'on  n'avait  pu 
atteindre  la  couche  de  marbre,  on  enfonça 
des  pieux  de  bois  de  chêne  en  grume  de 
1 1  pouces  de  diamètre,  espacées  de  2  xl% 
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axe  to  axe  were  driven,  to  such  a  depth 
that  the  hlovv  with  a  hammer  or  1 200 
pounds  by  a  30  feet  fall  only  drove  one 
inch;  the  tops  of  piles  then  were  cut  le- 
vel, capped  and  planked  with  0  inch  plank, 
across  this  a  second  planking  of  the  same 
description  was  laid  and  the  masonry  of 
the  pier  put  upon.  Below  and  between 
the  caps  a  course  of  concrete  -5  feet  high 
was  bedded.  The  pile-foundations  for  the 
land-piers  were  prepared  in  the  same  way,' 
with  the  exception  that  the  piles  remained 
without  caps  and  planking,  and  were  put 
down  without  a  coffer -dam. 

The  vertical  joints  of  the  first  and  se- 
cond course  of  each  pier  were  G  inches 
wide,  filled  up  with  concrete,  the  3d  course 
4  inches,  the  4,h  only  3  inches;  for  all 
the  rest  of  the  courses  to  the  top  of  the 
bridge,   an   allowance   of   I  '/2  inch  was 
made  for  both  the  stones  forming  a  ver- 
tical joint  and   '/4  inch  for  a  horizontal 
joint;  the  latter  is  understood  for  the  ver- 
tical joints  of  all  courses  except  the  4  or 
.")  lowest,  G  inches  back  from  the  face  of 
the  masonry.  The  material  is  sound  gneiss 
which  splits  in  all  directions  with  nearly 
equal  ease,  very  similar  to  granite  and  the 
better  quality  of  the  same  of  equal  value 
in  point  of  resistance  and  durability.  Fig. 
")  and  G  shows  the  bond  of  the  base- 
courses;   the  first  3,   4  sometimes  5  of 
those   courses  are   solid  in    the  various 
piers,  higher  up  hollows  were  stepped  off 
fig.  3  and  4,  and  jutted  over  again  ap- 
proaching the  springline  of  bridge -arches; 
to  the  height  above  high -water  the  hol- 
lows were  filled  with  concrete.   The  stone- 
bond  of  the  shafts  of  piers  is  given  in 
fill.  7   and   8 ,   in   all   the   masonrv  the 
cross-bond  was  applied,  fig.  2.   By  means 
of  lewisholes  the  stones  were  raised  with 
a  crane  from  the  rail -way  car,  immerged 
in  water,  turned  above  the  resting-place 
and  lowered  down  upon  the  bed,  the  lat- 
ter being  well  wet  and  spread  over  with 
hydraulic  mortar.     Fig.  9 ,   10  and    1  1 
shows  the  scaffolding  and  centering  sup- 
ported by  the  piling  of  coffer-dam,  the 
centering  was  removed  by  knocking  out 
the  wedges  h  h. 


$fciblc  cingcftof?en  nub  fo  lange  gerammt, 
bté  ein  Schlag  bon  30  ftufj  $af(hör/c  mit 
einem  1200^ftinbigen  33är  bloâ  noch  einen 
3ofl  trieft;  bie  Äityfc  bev  pfähle  mürben 
abgefebnitten,  behelmt,  mit  Galligen  SSol)- 
len  belegt,  queerüber  noch,  einmal  fo  belegt, 
nnb  auf  biefe  platform  bev  Pfeiler  gemauert. 
Unter  nnb  jmtjcben  ï>cn  <§ofmen  mürbe  eine 
3  $nf5  fmftc  Sage  tion  Concrete  gebettet.  SBet 
ben  ©rüubungen  ber  befreffenben  ^anfrpfet* 
1er  anf  îïfablen  mürbe  eben  fo  »erfahren,  nur 
baf;  bie  pfähle  ohne  jointe  nnb  33ebof;lung 
Werblichen,  auch  mürben  biefe  9îofte  of)ne 
$angbamtn  gegrünbet. 

5D£e  erfie  unb  jroeite  Schiebt  jebeä  5Tjfet* 
lerê  fjat  G  3off  breite  (Stoßfugen,  roclctye  mit 
Concrete  aufgefüllt  ftnb,  bie  3te  Schiebt  4 
3off,  bie  4te  blo§  3  3off;  für  alle  übrigen 
(Schiebten  biß  jttr  droite  ber  SSrüefe  hntrbcn 
Stbmctcbnngcn  v>on  l  %  3°lf  für  jroet  an* 
einanber  liegenbc  Steine  jnr  Stofjfnge  er= 
lanbt,  nnb  */4  3off  für  bie  horizontalen 
$ugen  fämmtlicber  (Schichten;  baö  ?efctere 
galt  aneft  für  bie  Stoßfugen  affer  Schiebten 
anf  bie  ©reite  »on  6  3ofl  bon  ber  2tn§en= 
fteiebe  beâ  5D?auerroerf3  jnrücf,  mit  Slns^ 
nab, me  ber  angeführten  3  bt§  5  nnterften 
Sc^i^ten.  2)aS  SOiatertal  ift  biebrer  @ncift, 
ber  beim  ^Bearbeiten  faft  nach  allen  9îich> 
hingen  mit  gleicher  Seicfjtigfeit  fpaltet  bem 
(Kranit  febj  afinlicf)  ift  nnb  mit  ber  befferen 
Dualität  biefeö  SOîatertafê  im  Sragbermögen 
nnb  !£)anerf)aftigfeit  gleichen  äBcrtft  hat. 
$tg.  5.  nnb  G.  jeigt  ben  SSerbanb  ber  «Schieb- 
ten in  ber  33afe  ;  bie  erften  3 ,  4 ,  ^nocilcn 
5  biefer  Schichten  ftnb  folib  in  ben  oerfcf)ic* 
benen  Pfeifern,  bann  mürben  «Çoblnngcn 
abgeftnft  $tg.  3.  nnb  4.,  unb  nahe  ber  2$i* 
berlagêlinte  ber  SSrücfenbügen  mtcbcnim 
überfoitfolt;  biê  über  bie  ^Itttfföf«  mürben 
biefe  JjDßJjlungen  mit  Concrete  aufgefüllt. 
$)er  SSerbanb  ber  ^feiler=Srf)äfte  ift  Jig- 
unb  8.  angegeben,  beim  ganjen  SDiaucrmerf 
rourbe  ber  Jlrcujberbanb  angemenber,  $ig.2. 
9)cittelft  2)übcllöcber  rourben  bie  Steine  bureb 
einen  mit  3)ambffraft  bewegten  Mxatyi  bom 
Cifenbabnmagcn  aufgehoben,  in  SGBaffer  ge- 
taucht,  auf  ihren  $fa|3  ciugcfcftrcenf-t  unb 
auf  ihre  mit  iffiaffer  heuerten  mit  J)i;branli= 
febem  Mortel  belegte  £agerfteHen  gefegt. 
$ig-  9.,  1 0.  unb  1 1 .  ftnb  bie  anf  ben  $fab> 


pieds  en  carré,  jusqu'au  refus  d'un  pouce 
par  coup,  d'un  mouton  pesant  1200  livres 
et  élevé  à  30  pieds.  Les  pieux  furent 
récépés,  bernés  et  couverts  de  deux  plan- 
chers croisés  en  madriers  de  G  pouces 
d'épaisseur;  sur  ces  planchers  on  établit 
la  maçonnerie  des  piles.  Au-dessous  et 
entre  les  liernes  on  mèt  une  couche  de  bé- 
ton de  3  pieds  d'épaisseur.  La  construction 
du  pilotis  des  piles  de  rive  diffère  de  cette 
des  autres  piles,  en  ce  qu'on  ne  lierna  pas 
les  pieux,  qu'on  ne  posa  ni  des  planchers 
ni  des  liernes,  et  qu'on  ne  fit  pas  de  ba- 
tardeau. 

La  largeur  des  joints  montants  des 
deux  premières  assises  de  chacune  des  pi- 
les est  de  G  pouces;  celle  de  la  troisième 
assise,  de  4  pouces,  et  celle  de  la  qua- 
trième assise,  de  3  pouces;  tous  ces  joints 
sont  remplis  de  béton.  Pour  les  assises 
supérieures  on  toléra  une  largeur  de  joints 
de  1  */2  pouce,  et  de  V,  de  pouce  pour 
les  joints  des  lits  en  général;  cette  der- 
nière mesure  fut  aussi  exigée  pour  les  joints 
des  parements  qui  durent  être  dusses  jusqu'à 
une  largeur  de  0  pouces  à  partir  du  vue 
des  piles;  on  en  excepta  cependant  les 
joints  des  cinq  assises  inférieures.  La  pierre 
employée  à  la  construction  du  pont  est  un 
gneiss  compacte  qui  se  fend  facilement  dans 
tous  les  sens;  il  ressemble  beaucoup  au 
granite,  avec  lequel  il  partage  la  propriété 
de  résister  à  une  grande  charge  et  d'offrir 
une  longue  durée.  Les  fig.  5  et  6  indi- 
quent la  disposition  des  pierres  dans  les 
assises  inférieures;  suivant  les  circonstances, 
trois,  quatre  et  même  cinq  de  ces  assises 
sont  en  maçonnerie  pleine;  plus  haut  on 
laissa  des  vides,  fig.  3  et  4,  et  près  des 
naissances  des  arches  la  construction  est 
encore  massive  dans  toute  l'étendue  des 
piles.  Les  vides  qui  se  trouvent  au-des- 
sous du  niveau  du  flux  sont  remplis  de 
béton.  L'appareil  des  pierres  est  indiqué 
fig.  7  et  8;  partout  les  joints  des  pierres 
se  croupent  fig.  2.  Les  pierres  furent  lou- 
vées  et  amenées  sur  des  wagons,  d'où  on 
les  enleva  au  moyen  d'une  grue  mise  en 
mouvement  par  une  machine  à  vapeur,  on 
les  plongea  dans  l'eau  et  on  les  dirigea 
immédiatement  vers  leur  place  où  on  les 
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The  spandrils  of  ihe  arches  were  car- 
ried up  solid  to  some  height,  then  with 
alternate  hance- walls  d  d  and  openings 
c  e  to  G  inches  above  the  extrados  of 
bridge -arches,  the  openings  covered  with 
slabs  and  levelled  off;  upon  this  course 
or  level  is  the  place  for  two  30  inch  pi- 
pes for  the  passage  of  the  conduit- water. 
The  plan  is  made  for  48  inch  pipes, 
the  mean  while  the  former  were  laid, 
being  just  at  hand,  until  the  increase  of 
the  population  will  require  the  larger  ones; 
they  are  covered  with  earth  5  feet  high, 
in  order  to  prevent  the  influence  of  frost 
and  heat  at  such  an  exposed  elevation. 
All  water  from  the  atmosphere  falling 
upon  the  earth- filling  can  find  its  way 
marked  with  arrows  in  fig.  3  and  4,  down 
to  the  hollows  in  the  shaft  and  drain  off 
over  the  surface  of  concrete  through  the 
hole  to  fig.  3  and  4  left  in  the  pier.  The 
cast-iron  pipes  are  laid  upon  small  woo- 
den sills  6  inches  wide  by  9,  fig.  2,  3 
and  4,  but  as  they  will  be  soon  destroyed, 
saddles  of  concrete  were  put  under,  at 
some  distance  from  each  other,  after  the 
pipes  being  laid  down  and  leaded. 


The  piers  No.  1,  2,  14  and  both  the 
abutments ,  are  erected  right  upon  the 
gneiss -rock  laying  bare;  between  those 
abutments  and  the  gate- houses  which  are 
at  the  extremities  of  the  bridge,  a  wall 
of  dry  stone -masonry  is  carried  up,  with 
the  out -sides  laid  in  hydraulic  mortar  2 
feet  in  width. 


roäuben  rur)cnben  ©eriifte  uub  Scerbogeu, 
meiere  Severe  burcfy  bie  Jîcife  k  k  gelüftet 
to  erben  föuneit. 


Stnfäugltcf)  foltb,  bann  mit  emanber  ab- 
toedjfelnben  (Strebemauern  d  d  unb  3^t= 
[einräumen  e  e  mürben  bte  SBiberlager  bet 
SSrücfenbogcn  biâ  G  3oft  über  ihnen  Ertra= 
boS,  aufgemauert,  bîe  3roifcr;enrâumc  mit 
(Steinplatten  bebetft  unb  abgeglichen;  auf 
biefe  Sage  ober  3tbgfeic^ung  fonunen  2 
(Stränge  3G§öIItgc  9îôf)ren  jur  $affage  be§ 
Seitungâmafferê  ju  liegen.  SDie  Einrichtung 
tjt  für  48jöffige  Köhren,  boef)  roerben  einft« 
toeilen  jene  gelegt,  ba  fte  gerabe  forr)anben 
ftnb,  bi§  bie  3intabme  ber  S3er»ötfernng  ober 
SGBajfcrüerbraud)  bie  größeren  lobten  öer= 
langt;  fie  ftnb  mit  Erbe  5  $uß  überbeeft, 
bannt  in  ber  fo  erponirten  <£ör)e,  gtofi  unb 
<§tfee  nicf>t  barauf  nrirfen  rennen.  3)aâ  bon 
ber  3ttntoêp^re  auf  biefe  Ueberfüffuug  fal= 
lenbe  SBaffer  fann  ftcb  <Çtg.  3.  unb  4.  ben 
mit  Pfeilen  bezeichneten  Sffieg  entlang  §tc= 
t)en,  in  bte  «^ö^tungen  best  <Scr)afr3  herunter* 
faffen  unb  über  bie  £)berf(äcf)e  beâ  Eoncreteâ 
buret)  ein  in  ben  Pfeilern  gelaffeueê  Socf)  w 
gtg.  3.  unb  4.  weglaufen.  5Dtc  gufieifernen 
Otogen  ftnb  beim  Segen  auf  fletne  hölzerne 
(Schweifen  gelagert,  roelcfje  6  3oH  ftarf  9 
3ott  boer)  ftnb,  gig.  2.,  3.  unb  4.,  ba  biefe 
mit  ber  3ett  mal  öerberben,  ftnb  noch 
ftoncroetfe  (Sättel  Don  Concrete  nach  flef^e* 
ï)enem  Segen  unb  5Dic^ten  untergebettet. 


2)ie  Pfeiler  am  kontinent  9er.  l.,2.,  uub 
ber  9îo.  1 4.  an  ber  Snfel,  audj  bie  beiben  Eub- 
pfeiler,  ftnb  auf  bem  ju  Sage  liegenben 
©netfjfelfen  ointe  SCßeitereä  aufgeführt  ;  öon 
btefen  Enbpfeilern  ab  bië  51t  ben  Sirenen  an 
ben  äujerfien  Enben  ber  SSrücfe,  tft  ein  S3an- 
fet  bon  troefnem  (Steinmauerroerf  aufgeführt, 
bie  2lufsenffäcr)en  berfelben  ftnb  auf  2  guß 
23reite  in  btybraultfchen  Hörtel  gelegt. 


posa  dans  un  bain  de  mortier  hydraulique. 
On  voit  fig.  9,  10  et  11,  les  détails  des 
échafaudages  et  des  cintres  employés  à  la 
construction  du  pont,  et  pour  l'établissement 
desquels  on  s'est  servi  des  batardeaux;  le 
dégagement  des  cintres  fut  opéré  au  moyen 
des  coins  k  k. 

Les  reins  de  toutes  les  voûtes  sont 
en  maçonnerie  pleine  jusqu'à  une  certaine 
hauteur;  depuis  là  on  les  suréléva  de  murs 
d  d,  laissant  entre  eux  les  espaces  e  e,  et 
dépassant  de  G  pouces  le  niveau  de  l'ex- 
trados des  arches.    Les  espaces  entre  les 
murs  sont  couverts    par  un   dallage  en 
pierre,  sur  lequel  posent  les  deux  tuyaux 
en  fonte  de  30  pouces  de  diamètre,  de- 
stiner à  passer  l'eau  de  l'aqueduc  sur  le 
pont.    Le  projet  primitif  indique  48  pou- 
ces pour  le  diamètre  de  ces  tuyaux;  mais, 
on  substitua  à  ces  tuyaux,  d'autres,  d'un 
diamètre  de  3  G  pouces,  par  la  raison  qu'il 
s'en  trouvait  de  disponibles,  et  qu'on  les 
jugeait  suffisants  pour  les  besoins  actuels. 
Pour  les  préserver  des  influences  de  la  tem- 
pérature, on  les  enveloppa  d'une  couche 
de  terre  de  5  pieds  d'épaisseur.   Les  eaux 
tombant  sur  la  couverture  en  terre  s'écou- 
lent suivant  la  direction  indiquée  par  des 
flèches,  fig.  3  et  4;  elles  passent  dans  les 
espaces  vides  des  reins,  et  débouchent  par 
les  ouvertures  w  ménagées  dans  les  faus 
des  piles.    Les  tuyaux  portent  sur  des 
coussinets  en  bois  de  G  sur  9  pouces  d'é- 
quarrissage,  fig.  2,  3  et  4;  mais,  prévoyant 
la  destruction  plus  ou  moins  prompte  des 
bois,  on  construisit  de  distance  en  distance 
des  tasseaux  en  béton,  après  avoir  bien 
assujéti  et  bien  luté  les  tuyaux. 

Les  piles  No.  1,  2,  du  côté  du  con- 
tinent, No.  14  du  côté  de  Manhattan- 
Island  et  les  deux  piles  extrêmes  du 
pont,  sont  établies  immédiatement  sur  le 
gneiss  qui  est  à  découvert  sur  les  deux 
rives;  les  parties  de  tuyaux  comprises  entre 
les  piles  extrêmes  et  les  châteaux  d'eau 
construits  de  part  et  d'autre  du  pont,  sont 
posées  sur  des  banquettes  en  maçonnerie 
de  pierres  sèches,  dont  les  revêtements  sont 
hourdés  en  mortier  hydraulique  sur  une 
largeur  de  2  pieds. 
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In  order  lo  take  the  water  out  of  the 
Aqueduct,  and  let  it  into  the  pipes,  and 
alter  passing  over  the  bridge  re-discharge 
the   same  into  the  Aqueduct,    2  gale- 
chambers  a  and  b  fig.  1   plate  IX  are 
placed;  plate  XI  shows  fig.  3  the  ground- 
plan,   fig.  2   the  longitudinal  section  and 
lig.  I    the  cross-section  of  the  influence 
gate-chamber  (entrance  into  the  syphon); 
c  c  is  a  basin,  the  bottom  of  which  is 
level  with  the  deepest  line  of  the  intra- 
dos of  the  inverted   arch,  d  d  are  the 
gate- ways,  e  e  the  two  pipes;  the  influx 
of  the  water  can  be  regulated  by  the  two 
cast-iron   double  gates  h  k;   f  g  h  is  a 
waste-weir,  whereby  the  waste- water  or 
the  whole  content  of  the  Aqueduct  may 
be  let  off;  f  is  the  gate-way,  g  the  waste- 
weir  well,  h  the  sewer;  the  construction 
of  the  latter  for  the  first  30  feet  in  length 
is  shown  by  fig.  5 ,  following  the  slope 
downward  however  is  funnelled  into  the 
shape  and  construction   of  fig.  4  which 
leads  to  Harlem -river.     Fig.   1    is  the 
section  of  gate -way  for  the  waste -weir; 
fig.  2  the  elevation  of  front  with  the  ga- 
tes /  I;  all  the  gates  are  of  shape  and 
construction  as  shown  by  plate  III.  Th<> 
rod-caps  of  waste- weir  are  connected  by 
the  bolts  m  n  fig.  1  with  the  consols  n, 
but  the  rod -caps  of  the  gate- ways  by 
the  bolts  m  n,  which  are  kept  down  and 
secured  in  the  pier  below,  by  the  cross- 
piece  n.     Over   the   entire  structure  a 
stone-building   is   erected,   arched  with 
bricks,  and  covered  with   3  inch  grey- 
wake-slabs.    The  effluent -gate  b  plate  IX 
fig.  1  at  the  Island-extremity  of  the  bridge 
is  of  the  same  arrangement  in  reversed 
order,  but  without  waste -weir:  it  receives 
the  water  from  the  pipes  of  the  syphon 
and  discharges  it  again  into  the  Aqueduct. 

Several  times  the  question  has  been 
asked  „why  this  bridge  being  in  a 
„  certain  way  considered  a  construction  of 
„ luxury  —  has  not  been  carried  up  to 
„the  full  height  reaching  the  water-line 
„of  Aqueduct,  with  the  construction  of 
„the  latter  as  upon  the  Sing-Sing  kill 
„ bridge  plate  VI?  the  pipes  could  Iwe 
„been  spared-lhc  erection   of  the  gate- 


Urn  baê  Seitungêrcaffer  au3  bent  9lqua* 
bnct  aufzunehmen  nub  in  bie  Döhren  eiuju= 
Iaffen,  nach  gemachter  5ßaffage  über  bie 
©rücfe  aus  bcnfefbcn  lieber  aufzunehmen 
nnb  in  ben  2tquabuct  einjulaffcn,  ftnb  2 
Streben  a  nub  b  grig.  1.  platte  IX.  angelegt; 
auf  .Tafel  XI.  jetgt  Big-  3.  ben  ©runïtylan, 
Big.  2.  ben  £migenburd>fcbnitt  nub  Big-  1. 
ben  Gueerbuvc^fcfnutt  ber  (S'tnla^Qtrc^e; 
c  c  ift  ein  ©affin,  beffen  ©oben  mit  ber  nie» 
bvigften  £inie  im  3nti*abo3  beâ  umgefebrten 
©obenë  gleid)  l)oä)  liegt,  d  d  ftnb  bie  (Shttaff* 
gerinne,  e  e  bie  beiben  Oïtffircn;  ber  2Baffcr= 
cinlaß  fami  burefj  bie  betbeu  «fernen  3)o^cl» 
fd)ü|en  kk  vegulirt  Werben,  fgh  ift  eine  $rei= 
Sirene,  Woburcfe  baê  ueberflußroaffer  ober 
auef;  ba§  ganje  Seihtngâwaffcr  rein  roeggelaf- 
fen  roerben  rann;  f  baê  ©erinne,  g  berSBaffer* 
farf,  h  ber  9tb§ttg&<2>tel,  beffen  ßoiiftructtoit 
für  bie  elften  30  Bujü  £änge  in  Big-  5  gezeigt 
wirb,  ben  ©erg  hinunter  aber  in  bie  $ornt 
unb  ©auart  Big  4.  eingetriebtet  ift,  toelcbe 
er  bi§  jur  äÄünbung  in  ben  Jpatlem=rttier 
beibehält.  Big-  1.  &ftgt  ben  3)urebfcbnitt  be§ 
©tiefjwerfeê  für  bie  ^fret*9lrc$e,  Big-  2.  bie 
Slnftcbt  11  mit  ben  ©c^üfeen;  fänmttlicbc 
(Sc|n|en  haben  bie  auf  Jafel  VIII.  gezeigte 
Bonn  unb  (Sinricbtuug.  3>ie  @ricßf)olme 
Werben  bei  ber  Brei  »Strebe  mittelft  ber  ©oI= 
§eft  m  n  an  bie  «fîonfole  n  gehalten,  bei  ber 
6tnlap»9fre^e  aber  buref)  ben  ©oljcn  m  ri 
Big-  1.,  meiner  bei  n  buref)  ein  MthvßM 
in  ben  ©rief^feiler  gehalten  Wirb,  lieber 
ber  ganjeu  ©trttetur  ift  ein  fteinerne§  mit 
Siegeln  geWöIBeS  ©ebäube  errichtet,  wclcb>3 
mit  3§oÖtgem  ©cbjefer  oou  ©rauwaefe  bc* 
betft  ift.  SDte  9tuglap*  Strebe  b  Safel  IX. 
Big.  1 .  am  aubern  ßnbe  ber  ©rücfe  f;at  ge* 
nau  biefelbc  (Einrichtung  in  mitgefeierter 
Drbnuug,  boa)  ofyie  Brei=5tra)e;  fie  em* 
bfangt  baâ  Safer  au§  ben  Stohren  unb 
laf;t  e§  in  ben  Stquabuet  roieber  ein. 

SBerfü$iebeiiemaI  ift  bie  Brcige  aufgewor- 
fen Horben,  „warum  mau  biefer  ©rücfe  — 
„bie  man  nun  einmal  gciiuffcrmaafnni  aU 
„einen  Prachtbau  betrachten  müffe  —  nicht 
„gleich  bie  folle  $ôïje  bië  jur  B'tnfdinie 
„be3  Slquabiictë  mit  beffetben  Sproftl  rote 
„über  bie  3iug*8iug*©rücfc  Safel  VI  gege* 
„ben  l;abe?  bie  Stohren  würben  babureb  ge« 
„fyart,  bie  Slntage  ber  (Sin--  unb  9tu8lajj* 


Four  faire  passer  dans  les  tuyaux  l'eau 
sortant  de  l'aqueduc,  et  pour  le  recevoir 
de  nouveau  dans  celui-ci  après  la  traversée 
du  pont,  on  construisit  deux  châteaux  d'eau 
a  et  b,  fig.  1  pl.  IX.  Pl.  XI  fig.  3  in- 
dique le  plan,  lig.  2  la  coupe  longitudinale, 
et  fig.  I  la  coupe  transversale  du  château 
d'eau  d'amont,  c  c  est  un  bassin  dont  le 
fond  est  au  niveau  de  celui  de  l'aqueduc 
l'eau  entre  par  les  rigoles  d  d;  e  e  sont 
les  deux  tuyaux  en  fonte;  l'alfluence  de 
l'eau  est  réglée  au  moyen  des  vannes  k  />-. 
Cette  construction  est  accompagnée  d'un 
canal  de  décharge  qui  reçoit  l'eau  sur- 
abondante, et  par  lequel  on  peut  soutirer 
toute  l'eau  de  la  conduite.  Le  canal  de 
décharge  se  compose  d'un  conduit  f,  d'une 
citerne  g,  et  d'un  égout  h  dont  la  fig.  5 
indique  la  construction  sur  une  longueur 
de  30  pieds.  Sur  la  pente  de  la  mon- 
tagne cette  construction  est  modifiée  sui- 
vant celle  indiquée  fig.  4;  cette  dernière 
est  conservée  jusqu'à  l'embouchure  de  l'é- 
gout  dans  le  Harlem-river.  On  voit  fig.  1 
la  coupe  du  vannage  du  canal  de  décharge, 
et  fig.  2,  l'élévation  des  vannes  /  l  dont 
la  disposition  est  analogue  à  celle  indiquée 
pl.  VIII.  Les  chapeaux  du  vannage  sont 
liés  au  tasseau  n  au  moyen  des  boulons 
m  n;  ceux  du  vannage  de  la  prise  d'eau, 
sont  fixés  aux  montants  du  vannage  au 
moyen  de  plate- bandes  en  fer  boulonnées 
sur  le  chapeau  et  la  pile.  Toute  la  struc- 
ture est  voûtée  en  maçonnerie  de  brique 
et  couverté  par  un  dallage  en  grauwake 
de  3  pouces  d'épaisseur.  Les  vannes  du 
cùté  d'aval  b,  pl.  IX  fig.  1,  sont  disposées 
en  sens  inverse  de  celles  du  côté  d'amont, 
et  il  n'y  a  pas  de  canal  de  décharge. 


A  diverses  reprises  on  a  soulevé  la 
question:  ..Pourquoi  ce  pont,  qui  est  con- 
sidéré- comme  un  monument  de  luxe, 
n'a- 1- il  pas  été  élevé  jusqu'à  la  hauteur 
du  fond  de  l'aqueduc,  et  construit  d'après 
le  mode  du  pont  de  Sing-Sing,  pl.  VI? 
On  aurait,  dit -on,  économisé  les  frais  de 
la  construction  de  deux  châteaux  d'eau  et 
ceux  des  tuyaux  en  fonte,  et  qui  plus  est, 
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„Chambers  rendered  needless  and  what  is 
„most  important,  2  feet  of  height  had 
„been  saved,  117  feet  head  being  left  in 
„the  city  instead  of  115;"  the  reply  may 
be:  a  greater  height  of  the  structure 
would  have  required  a  larger  and  more 
compact  module  for  the  piers,  or  a  more 
careful  choice  of  material  and  a  more 
costly  workmanship  of  the  same;  also  a 
greater  height  for  the  attic -walls  upon 
the  bridge- arches,  and  in  fine  the  con- 
struction of  the  Aqueduct  itself  with  iron- 
lining,  all  this  without  doubt  would  have 
accumulated  the  cost  for  75000  dollars,  a 
sura  of  some  moment  for  the  finances  of 
the  water -work;  considered  as  a  monu- 
ment the  bridge  as  above  constructed,  will 
have  a  sufficient  height  with  1 1 4  feet  2 
inches. 

The  beginning  of  the  construction  of 
this  bridge  had  been  greatly  delaged,  it 
was  desirabel  to  use  the  Aqueduct  sooner 
than  the  bridge  possibly  could  be  finished. 
Down  the  descent  of  the  valley,  then  upon 
the  embankments  enclosing  the  coffer- 
dams —  which  by  degrees  had  formed 
an  unbroken  embankment  across  the  salt- 
water strait  —  then  up  the  Island -shore 
to  the  Aqueduct,  a  30  inch  pipe  was  put 
down,  through  which  the  conduit- water 
provisionally  was  led  across  the  valley,  and 
the  Aqueduct  opened  on  the  4,h  of  July 
1842.  The  construction  of  the  bridge 
went  on  but  slowly  and  is  scearcely  yet 
finished. 

Continuation  of  the  line  of  aqueduct  : 
A  short  distance  from  the  Effluence -gate, 
the  Aqueduct  passes  over  a  ravine  of  30 
feet  in  depth,  immediately  after  which  a 
tunnel  had  to  be  driven  234  feet  through 
solid  rock.  This  lies  about  33 '/2  miles 
from  the  Dam,  on  the  land  of  the  de- 
ceased Monsieur  Etienne  Jumell,  on  that 
account  called  Jumell  tunnel.  Close  by 
this  tunnel  is  a  ravine  of  3S  feet  in  depth 
and  another  43  feet  deep;  proceeding  fur- 
ther 34'/4  miles  from  the  Dam  ,  the 
Aqueduct  enters  into  the  line  of  10lh 
Avenue,  without  any  obstacles  of  conse- 
quence it  proceeds  here  to  the  vicinity  of 
Manhattan -ville  and   35   miles  from  the 


„Strebe  itnnotbig  geworben  fein,  unb  bic 
„.gcutlptfache,  man  fjätte  2  guj?  ©cfäffe  ge= 
„rettet,  [omit  in  ber  ©tabt  1 1 7  gup  S5nu& 
„l)ör)c  fiatt  115  behalten;"  barauf  farm  a* 
nriebcrt  merben  :  bap  eine  größere  <!pöbe  ber 
33rücfe  auch  einen  größeren  imb  com^aeteren 
9)?obuI  für  bic  Pfeiler  erfordert  r)ätte,  ober 
eine  forgfälttgere  Sluëlnabl  bes  Materials 
nnb  beffen  f'oftbarere  Scarbeitiutg ,  ferner 
eine  (Srf)öfnmg  be§  dauern) erf'3  über  bic 
Srütfeugercölbe ,  enblicb  bie  2tnlage  beâ 
îtquabuctâ  felbft  mit  fetner  (Sifcneinftctbimg, 
bieg  affeâ  hätte  bie  Soften  of)iic  ätoeifel  um 
etroa  75000  Dollars?  ücrmebrt,  roaé  beer) 
einen  ©egenfianb  für  bie  äSaufaffe  auf- 
macht; at§  Monument  mirb  toot)!  bie  gegen* 
märtige  Sßrücfe  mit  114  gnjj  2  3oH  f/oeb 
genug  fein. 

3)et  Anfang  beâ  SSaueâ  biefer  33rücfe 
hatte  ftch  fef)r  ber$ögert  imb  eâ  rourbc  toim* 
fcf;enäröcrrb ,  ben  Slquaouct  früher  $n  he* 
uufccn,  alâ  ber  Sau  heenbigt  roerben  f'ounte. 
@â  rourbc  an  ber  23icgung  beâ  .îbaleâ  Inn-- 
unter,  bann  auf  ben  $angcbamm4tmfcf)üt= 
tungen  —  welche  nach  unb  nach  ein  uu* 
unterbrocbcneâ  Saufet  über  bem  Sftccrarm 
gebübet  hatten  —  unb  am  Snfelufer  triebet 
hinauf  bis  jum  2lquabuct  eine  3 Gültige 
Oîôr)re  gelegt,  mittelft  roelchcr  bas  Seihmgê* 
roaffer  über  baS  £r)al  :brobiforifcb  geleitet 
unb  ber  QCqiiabitct  am  4,  3uK  1842  erüff* 
net  roerben  fonnte.  2)cr  33au  ber  ffirücfc 
ging  feineu  @ang  unb  ift  je£t  fattm  heenbigt. 

gottfe&ung  ber  2lquabuct  =  £inie: 
(Sine  f'ur$c  ©treffe  bon  ber  2(uêlafj=2lrcbe 
entfernt,  gel)t  ber  Slquabuct  über  eine  Sabine 
bon  30  $ufî  .-Tiefe  unb  bicht  babinter  nutzte 
ein  ^unnef  bon  234  gufj  Sänge  burch  gel* 
fen  getrieben  Werben.  5Derfelbc  liegt  etwa 
33  y2  9Jîilc§  bom  lleberfalle,  auf  bem  @runb* 
ftücfc  beê  ehemaligen  SOîonfteur  ©tienne  3lu* 
mell,  baher  SiimeTI  tunnel  genannt.  9ïafie 
an  btefem  Tunnel  ift  eine  ©cbfucht  bon  38 
$ufj  îiefc  unb  eine  aubère  bon  43  guj 
Siefe;  eine  ©treffe  inciter  unb  flmat  in  einer 
(Entfernung  bon  34  y4  îDfifeâ  bom  Ueberfatt 
tritt  ber  Slquabuct  in  baS  2{llignement  ber 
1  Oten  Slbcuue,  bie  Sinie  fommt  ohne  erf)cb= 
Itcf)e  töinbemiffe  biê  in  bie  9cabe  bon  Sftan* 


on  aurait  gagné  deux  pieds  de  chute  d'eau> 
c'est-à-dire  que,  dans  la  ville  on  aurait 
eu  une  charge  d'eau  de  117  pieds  autrui 
de  n'en  avoir  que  1 1 5."  A  cela  on  peut 
répondre:  qu'une  élévation  plus  grande  du 
pont  aurait  exigé  une  construction  sur  une 
échelle  plus  grande  dans  toutes  les  parties, 
un  choix  plus  soigné  dans  les  matériaux, 
une  dépense  plus  forte  de  main -d'oeuvre; 
une  surélévation  de  la  maçonnerie  au-des- 
sus des  arches  du  pont;  enfin,  la  construc- 
de  l'aqueduc  avec  sa  doublure  en  fonte. 
Certes,  les  frais  de  ce  surcrois  de  travaux 
se  seraient  élevés  à  75000  dollars:  objet 
assez  important  pour  être  considéré  sous 
le  rapport  financier.  D'ailleurs,  la  hauteur 
de  114  pieds  2  pouces  du  pont  actuel 
ne  suffit- elle  pas  pour  lui  donner  un  ca- 
ractère monumental? 

L'exécution  du  pont  avait  éprouve  des 
grands  retards,  et  il  était  à  désirer  qu'a- 
vant l'achèvement  de  celle  construction  on 
pût  jouir  des  avantages  de  la  conduite  d'eau. 
Pour  répondre  à  ce  voeu,  on  posa  provi- 
sionement  un  seul  tuyau  de  30  pouces 
de  diamètre.  Ce  tuyau  descend  dans  la 
vallée,  dont  il  suit  les  sinuosités,  passe 
ensuite  sur  la  digue  formée  à  travers  le 
bras  de  mer,  par  les  alluvions  qu'on  avait 
posé  contre  les  batardeaux  du  pont,  puis, 
remonte  la  côté  de  l'île,  où  il  gagne  l'a- 
queduc en  maçonnerie.  C'est  ainsi  que  le 
4.  Juillet  1842,  l'aqueduc  put  fonctionner 
On  poursuivit  les  travaux  du  pont,  qui 
sont  à  peine  terminés  aujourd'hui. 

Suite  de  la  direction  de  l'aqueduc.  A 
peu  de  distance  du  château  d'eau  d'aval, 
l'aqueduc  passe  sur  un  ravin  de  30  pieds 
de  profondeur,  auprès  duquel  il  fallut  per- 
cer un  tunnel  dans  du  roc;  la  longueur 
de  ce  tunnel  est  de  234  pieds,  son  éloi- 
gnement  du  barrage  est  de  33  y2  miles. 
Il  se  trouve  dans  un  territoire  qui  avait 
appartenu  autrefois  à  M.  Etienne  Jumell, 
d'où  le  souterrain  tient  son  nom  de  Jumell 
tunnel.  A  proximité  de  ce  tunnel  sont 
deux  gorges,  la  première  de  38  pieds,  l'au- 
tre de  43  pieds  de  profondeur.  Plus  loin, 
à  3 4 y,  de  miles  du  barrage,  l'aqueduc 
entre  dans  l'alignement  de  la  10e  Avenue, 
et  sur  un  sol  qui  offre  peu  d'obstacles  mar- 
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Dub  passes  through  Manhattan  hill  tun- 
nel the  longest  of  the  whole  line,  worked 
1  2  1  5  feet  through  rock. 


Manhattan  valley:  Having  left  the  tun- 
nel the  ground  slopes  down  to  a  depth  of 
105  feet  and  rises  up  again  to  grade-line; 
measured  here  the  length  amounts  to 
4180  feet.  For  conducting  the  water 
across  this  valley,  first  an  Aqueduct  of  ar- 
cades was  proposed,  with  arches  of  brick 
supported  by  piers  of  rough  stone-masonry, 
and  the  Aqueduct  upon  these  in  its  com- 
mon shape:  This  method  of  crossing  would 
have  preserved  3  feet  of  head-pressure  for 
the  conduit- water,  but  at  an  expense  of 
1,200000  Dollars,  while  the  passage  in 
pipes  cost  only  the  fifth  of  that  sum;  this 
was  a  matter  of  some  moment,  and  it 
was  concluded  therefore  to  make  use  of 
four  pipes  of  36  inches  each.  At  the 
end  of  the  last -mentioned  tunnel  an  in- 
fluent-gate similar  to  that  of  plate  XI  was 
erected,  only  of  a  greater  width  of  basin 
—  4  pipes  being  required  —  otherwise 
of  the  same  arrangement,  leaving  out  the 
waste-weir.  At  the  brow  of  the  opposite 
height  called  Asylum -hill,  is  the  effluent- 
gate,  of  the  same  construction  entirely 
with  the  influent-gate;  it  receives  the  con- 
duit-water from  the  pipes  and  lets  it  into 
the  Aqueduct  again.  Between  those  two 
gates  the  syphon  is  placed,  the  pipes  of 
which  are  partly  laid  in  the  ground  and 
where  depressions  of  the  ground  occur, 
upon  an  embankment  of  earth,  throughout 
covered  with  earth  4  feet  high. 

In  order  to  empty  the  pipes  of  the 
Siphon  when  required  in  cases  of  re- 
pair or  removing  deposits  of  sand,  at  the 
deepest  depression  of  the  valley,  here  just 
in  Manhattan  street,  provisions  were  made 
for  a  waste -weir  plate  XII;  for  that  pur- 
pose at  each  pipe  a  a  a  a  fig.  1,  2  and 
3,  waste-pipes  b  b  b  b  were  put  in;  those 
pipes  pass  through  the  stop -cock  vault  f, 
and  discharge  into  the  waste-weir  well  g; 
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partait *toifle  unb  burcfegeht,  35  2)Ztlcê  worn 
Uebcrfall  entfernt,  ben  längjten  Sunnel  ber 
ganzen  8tme,  er  führt  ben  9îamen  ûDîanfiat* 
tan  full  tunnel  nnb  tft  121 5  Sufi  fang  bnrefi 
Seifen  gebrochen. 

üttanr)attan  sallety:  ©leicfi  am  2lu§* 
gange  biefeé  £wmefô  fällt  ber  ©runb 
um  105  ^ufj  ab  unb  ftetgt  fogleicfe  rote* 
ber  biâ  über  bie  «!pör)c  ber  ©rabbinic,  in 
mclcficr  fetyc  gemeffen  bie  2tu3bermung 
4180  gitfj  beträgt.  Sie  Settling  be§  SBa  f» 
fer§  über  biefcS  Xfyal  nüttelft  cineê  9tqua* 
buctô  auf  2trfaben  mar  anfänglich  in  9îebe, 
mit  Sogen  öon  Biegen,  auf  Pfeilern  bon 
rauf)em  (Steinmaucrmcrf  nir/enb,  barauf  ber 
Slquabuct  mit  feinem  geroör/nltcfjen  Sßroftt: 
biefe  9lrt  beS  Uebergangeä  r)ättc  3  $ufj  jum 
SSejien  ber  2)rucff)üBe  für  bag  ScitungSmaffer 
confertnrt,  aber  1,200000  Solfarê  gefoftet, 
ber  llebergang  mit  9ïôr)ren  unter  2)ru<f  aber 
nur  ben  fünften  Sfyäl  baöon  ;  bîeê  mar  ein 
©egenftanb  ber  Serücfftcfitignng  unb  ber 
llebergang  mürbe  mtttelft  4  9iör)rftränge 
öon  30  3ott  Sßeite  angeorbnet.  2(m  (Snbc 
beâ  tiorermäfmten  funnels  mürbe  eine  (Sin* 
Iafj*2lrcfie  ber  auf  £afel  XI  ähnlicr),  ange* 
legt,  nur  toon  größerer  2Beite  im  S3afftn,  ba 
4  9fiüf;reingänge  notr)menbig  maren,  fonft  ift 
bie  Einrichtung  bicfelbe  mit  SBeglaffung  ber 
$rei=2Ircr)c.  2ln  ber  (Stirn  be§  gegenüber 
liegenben  <§ügc!3,  2lfylum  bill  genannt,  ift 
bie  2luêlafc2lrcbc,  mit  ber  Einlafc^ircfie  t»otf= 
fommen  gleicher  Einrichtung  unb  ßonftruc* 
tion,  mclcbe  baâ  Scitnngâmaffer  auâ  ben 
C^ë^ren  empfängt  unb  in  ben  2tyuabuct  mie= 
ber  cingcr)ett  läft.  3mifcfien  btefen  beiben 
Streben  liegen  nun  bie  Oîôln'enftrânge,  tr)eil3 
eiugcfenft,  über  einige  f feine  £crratnüertie= 
fnngen  aber  auf  Erbbanfetê  gelegt,  überall 
4  gufj  hoch  mit  (Erbe  überfüllt. 

Um  bie  Oloftren  leeren  31t  rennen  für 
flîetoaratur,  ober  äBegfcbaffitng  üon  <Sanb* 
lagerungen,  bat  man  auf  beut  tiefften  $uncte 
beë  ^Tbateinbrucfeâ,  maê  fiter  in  Manhattan 
ftreet  fällt,  eine  ftret=2trcfie  îafel  XII  ange» 
legt;  51t  biefem  3toecf  finb  tu  jebem  (Strange 
a  a  a  a  $ig.  1 ,  2  unb  3 ,  Qtiiälaßröfiren 
b  b  b  b  angebracht;  fie  gehen  burefi  bie 
^abufammer  f,  unb  entleeren  ftefi  im  SEaffer» 
facf  g;  ce  ce  ftnb  bie  £äfine  ber  3luâlap= 


quants,  il  s'approche  de  Manhattanville,  où, 
à  la  distance  de  35  miles  du  barrage,  il 
traverse  le  tunnel  le  plus  étendue  de  toute 
la  ligne;  ce  souterrain  qui  est  percé  dans 
du  roc  a  une  longueur  de  1215  pieds,  et 
s'appelle  Manhattan  hill  tunnel. 

Manhattan  valley.  Immédiatement  après 
de  la  sortie  du  dernier  tunnel  le  sol  s'a- 
baisse de  105  pieds,  et  s'élève  plus  loin 
jusqu'au-dessus  de  la  ligne  de  repère;  la 
longueur  de  la  traverse  mesurée  sur  cette 
ligne  est  de  4180  pieds.   D'abord  on  vou- 
lait faire  passer  l'eau  sur  un  pont-aqueduc 
dont  les  arches  auraient  été  construites  en 
brique,   et  les  piles   en  maçonnerie  de 
pierres  brutes;  l'aqueduc  aurait  conservé  sa 
construction  ordinaire.    On  aurait  gagné 
ainsi  3  pieds  en  faveur  de  la  charge  d'eau; 
mais,  d'un  autre  côté,  la  dépense  aurait 
été  augmentée  de  1,200000*  dollars;  on 
se  décida  par  conséquent,  d'employer  qua- 
tre tuyaux  à  siphon  de  3  G  pouces  de 
diamètre  chacun,  dont  la  dépense  ne  s'é- 
lève qu'au  cinquième  de  la  précédente.  A 
l'extrémité  du  dernier  tunnel  on  construi- 
sit un  château  d'eau  semblable  à  celui  re- 
présenté pl.  XI,  mais,  dont  le  bassin  est 
plus  vaste,  attendu  qu'il  doit  recevoir  les 
eaux  de  quatre  tuyaux;  il  n'a  pas  de  canal 
de  décharge.    Le  château  d'eau  placé  sur 
la  colline  opposée,  appelée  Asylum  hill,  est 
de  même  construction;  l'eau  y  arrivant  par 
les  tuyaux  passe  aussitôt  dans  l'aqueduc. 
Entre  leurs  deux  extrémités  les  tuyaux 
présentent  quelques  inflexions  qui  suivent 
les  inégalités  du  sol;  il  posent  sur  des 
banquettes  en  terre  et  sont  enveloppés  d'une  . 
couche  de  terre  de  4  pieds  d'épaisseur. 


Afin  de  pouvoir  opérer  la  vidange  des 
tuyaux,  en  cas  de  réparations,  et  en  reti- 
rer le  sable  qui  pourrait  s'y  déposer,  on 
a  établi  un  conduit  de  décharge,  au  point 
le  plus  bas  de  la  vallée;  ce  point  se  trouve 
dans  Manhattan-street.  Chacun  des  quatre 
tuyaux  a  a  a  a,  fig.  1,  2  et  3  est  garni 
d'un  tuyau  de  décharge  b  b  b  b,  avec  son 
robinet  a  vanne  c  ccc.  Les  4  robinets  sont 
réunis  dans  un  espace  formé  f,  dont  l'en- 
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c  c  c  c  are  the  stop -cocks  of  waste-pipes 
which  can  be  got  at  by  the  man -hole  d. 
When  one  of  the  pipes  is  to  be  emptied, 
both  of  its  upper  ends  are  closed  first  by 
the  respective  gates  in  the  gate -houses, 
then  the  stop-cock  in  the  stop-cock  vault 
drawn  open;  the  content  of  the  pipe  ma- 
kes now  its  way  through  the  pipe  b  into 
the  sewer  h  A,  which  about  2000  feet 
from  here  discharge  into  the  Hudson  river. 
Fig.  5  is  the  cross- section  of  the  sewer 
its  construction;  on  account  of  the  ground 
being  somewhat  marshy,  put  upon  a  plank- 
foundatiou.  Only  2  of  the  4  pipes  have 
been  laid  down  as  yet,  it  being  conside- 
red sufficient  until  the  increased  population 
will  require  a  greater  supply  of  water  and 
the  laying  of  the  two  other  pipes. 

CONTINUATION  OF  THE  AQUEDUCT  LINE:  The 

declivity  of  the  Aqueduct  being  from  here 
only  9  inches  per  mile,  the  water  too 
rises  back  as  far  as  here  from  the  Re- 
ceiving-reservoir which  is  merely  2,1727 
miles  off;  to  the  thickness  of  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct  by  degrees  4  inches 
have  been  added,  making  in  all  3  feet 
below  and  2  feet  4  inches  at  the  spring- 
line;  in  the  same  way  the  walls  were 
carried  higher  up  to  1 1/2  feet  above  the 
spring -line  of  the  roofing -arch.  A  short 
distil  nee  from  the  effluent -gate  the  line 
goes  through  its  last  tunnel,  called  Asy- 
lum-hill tunnel,  this  has  a  length  of  640 
feet  mostly  broken  through  rock;  further 
on,  for  the  greatest  part  of  a  mile  it  was 
necessary  to  construct  the  Aqueduct  thus, 
that  its  sides  and  backfilling  reached  the 
height  of  30  feet;  at  the  end  of  this  for  a 
little  distance  the  ground  rises  again  to 
such  a  height,  that  the  upper  filling  of 
the  Aqueduct  just  disappears  below  it,  then 
another  valley  comes  in  the  way. 

CletvDenmng  valley  is  the  name  given 
to  the  depression  of  ground  which  stret- 
ches across  the  highlands  of  the  Island; 
the  most  favourable  passage  for  the  Aque- 
duct is  offered  by  a  line  drawn  150  feet 
west  from  the  axe  of  9th  Avenue,  to 


vöf)rm,  ju  roeIo*)en  man  burcf)  bie  (Sinfieu 
gung  d  gelangen  fann.  <8ott  nun  einer  ber 
döfirfiränge  geleert  roerben,  fo  rotrb  ber* 
fethe  juüörberft  burdj  bie  an  feinen  bciben 
(Snbcn  angebrachte  @cf;n|en  gcfcbloffen,  al§= 
bann  (ein  «Çafnt  in  ber  ^afnuammer  geöff= 
net;  ber  3Bafferinf)aIt  beâ  ©franges!  macf)t 
nun  feinen  2£eg  burd)  bie  9îof)re  b  in  ben 
©tel  h  h,  roelcber  ftch  erroa  2000  gu§ 
öon  bier  in  ben  «§ubfon  nu'tnbet.  $ig.  5 
jetgt  ben  £lucerburcbfcf;nitt  be3  <&ieU  unb 
feine  ßonfhructton;  er  ifi  beâ  etroaê  moori* 
gen  @runbe§  roegen  auf  33of/len=9?oft  ge= 
bettet.  33on  ben  4  Otöbjfträngen  ftnb  toor-- 
läufig  bloê  2  hingelegt,  meiere  fo  lauge  au§= 
reichen  roerben,  hiê  toermeftrte  population 
beu  3ufïuf5  einer  größeren  SBaffermeuge  unb 
baju  baê  Segen  ber  beiben  3fnbern  erforbert. 

$ortfe£ung  ber  2lquabuct*£tnte: 
SBeif.  üon  fiter  au§  ba§  ©efäffe  be§  2fquabuctâ 
blo3  9  3oiï  per  2ttciie  betragt,  auch  ba§  *Baf* 
fer  tion  bem  bloâ  noch  2,1 727  leiten  entfern* 
ten  (Impfangâ'Dîeferûoir  bereite  berfiauer,  fo 
ift  jur  ©tärfe  ber  <5ettenmauern  fucceffiöe  4 
3oiï  angelegt,  fte  mürben  alfo  julefet  unten  3 
$uß,  oben  an  ber  äöiberlagerliuie  2  gnß  4  3off 
fkrf  aufgemauert  unb  nach  unb  na(b  um  V/-2 
gttß  über  bie  SBtberlagerlinte  crt)ö^t.  dine 
fnrje  2)ifiance  hinter  ber  21u§ta^2trcbe  gcljt 
bie  Situe  burdj  ihren  legten  Tunnel,  2lfölum 
r)ttt  tunnel  genannt,  er  ifi  auf  eine  Sänge 
toon  G40  $nf  gröptentfieilä  bureb  Reifen  ge- 
brochen; üon  hier  aul  mußte  auf  bem  größ- 
ten £betfe  einer  2Me  ein  bté  30  gup  fiobeê 
93anfet  jur  (Stnfuilfung  beâ  5tquabuctê  auf» 
gefebürtet  roerben  ;  am  @nbe  beffelben  erbebt 
ftdj  ba3  Terrain  roieberum  auf  eine  furje 
(Strecfe,  boeb  nur  fo  fiod),  bafi  bie  Ueoer* 
febüttung  be3  Sfquabuctë  fount  baruuter  üer* 
febroinbet  unb  eine  aubère  £r)alebenc  fommt 
in  ben  SBeg. 


(Slenbenntng  tiallety  Ijeißt  ber  SSoben* 
eiubrucf,  roeltber  fyer  ba§  .§ocblaub  ber  3n- 
fel  burcbfcbnetbet;  ber  gt'inftigfie  Uebergang 
für  ben  Stquabuet  faub  ftd)  auf  einer  Situe 
150  gufj  roefiltcb  bon  ber  2fre  ber  9ten  2Iüe-- 
nue,  in  roeld)e  bte  2fquabnct=Sinte  «on  ber 


trée  est  en  d;  la  décharge  des  tuyaux  se 
fait  dans  le  bassin  g.  Lors  qu'il  s'agit  de 
vider  l'un  ou  l'autre  des  tuyaux,  on  ferme 
les  vannes  qui  se  trouvent  aux  deux  ex- 
trémités de  ce  tuyau,  et  on  ouvre  le  ro- 
binet de  décharge  correspondant  au  même 
tuyau;  l'eau  s'écoule  par  le  tuyau  b  et 
tombe  dans  l'égout  h  A,  qui  débouche  dans 
l'Hudson  à  une  distance  de  2000  pieds 
environ  de  là.  La  fig.  5  représente  la 
coupe  transversale  de  l'égout  et  son  mode 
de  construction;  le  sol  fangeux  sur  lequel 
il  est  établi,  avait  nécessité  la  pose  pré- 
alable d'un  grillage.  De  ces  quatre  tuyaux 
on  n'a  posé  provisoirement  que  deux,  en 
attendant  que  l'accroissement  de  la  popu- 
lation et  les  besoins  d'une  dépense  d'eau 
plus  considérable  exigent  l'établissement  des 
deux  autres. 

Suite  de  la  direction  de  taqueduc.  La 
pente  de  la  conduite  d'eau  n'étant  plus 
que  de  9  pouces  par  mile  et  l'eau  du 
bassin  de  réception,  situé  à  2,1727  miles 
de  là,  exerçant  une  pression  opposée  au 
cours  d'eau  de  l'aqueduc;  on  augmenta  de 
4  pouces  l'épaisseur  des  murs  latéraux  de 
celui-ci;  cette  épaisseur  est  de  3  pieds  à 
la  base  des  murs,  et  de  2  pieds  4  pouces 
à  la  naissance  de  la  voûte;  de  plus,  on 
éléva  insensiblement  les  murs  de  iya  pied 
au-dessus  de  cette  naissance.  A  peu  de 
distance  du  dernier  château  d'eau  l'aque- 
duc traverse  au  dernier  souterrain  appelé 
Asylum  hill  tunnel,  percé  en  grande  partie 
dans  du  roc;  sa  longueur  est  de  G40  pieds. 
Au-delà  de  ce  tunnel,  il  fallut,  dans  l'é- 
tendue de  près  d'un  mile,  éléver  une  ban- 
quette en  terre  de  30  pieds  de  hauteur, 
servant  d'enveloppe  à  l'aqueduc.  Vers  l'ex- 
trémité de  celte  banquette  le  sol  s'élève 
jusqu'à  la  hauteur  environ  de  la  crête  de 
l'aqueduc,  et  de  là  l'aqueduc  passe  sur  une 
autre  vallée. 

Clendenning  valley.  C'est  ainsi  qu'on 
nomme  la  vallée  qui  sillonne  le  plateau 
de  l'île;  le  point  le  plus  favorable  pour  la 
traversée  de  l'aqueduc  se  trouva  sur  une 
ligne  de  150  pieds  vers  l'ouest  de  l'axe 
de  la  9  e  Avenue,  et  avec  laquelle  la  direc- 
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which  the  Aqueduct- line  as  coming  from 
the  10lh  Avenue  is  connected  by  an 
ogee-curve.  The  valley  here  has  a  length 
or  rather  width  of  2000  feet  measured 
from  the  commemement  of  the  upper  Ai- 
ling of  the  Aqueduct  at  the  brow  of 
the  hill  to  its  disappearance  on  the  oppo- 
site side;  its  greatest  depth  is  50  feet 
below  the  upper  filling.  Looking  on  the 
map  plate  I  it  shows  —  as  mentioned  in 
the  first  pages  —  that  this  part  of  the 
Island  is  laid  out  in  streets  and  blocks: 
at  this  place  it  was  designed,  that  the 
streets  after  being  cut  through  and  opened 
should  cross  over  the  Aqueduct;  but  un- 
der such  a  considerable  depression  of 
ground  as  here,  this  was  no  more  prac- 
ticable and  it  was  concluded,  to  pass  6 
of  these  streets  viz  the  101,  100,  99, 
98,  97  and  9G,h  underneath.  The  first 
5  of  these  streets  are  60  feet  wide,  but 
the  96lh  being  a  principal  street  is 
100,  for  their  passage  Aqueduct-bridges 
were  applied,  of  3  arches  each  for  the 
first  5,  a  main-arch  30  feet  in  width 
in  the  centre  for  the  road -way  and  2 
side -arches  for  the  side -walks  of  9  feet 
span  each  over  101  and  97th  street,  but 
of  10  y2  at  the  bridges  over  100,  99 
and  98th  street.  During  the  construction 
of  those  bridges  it  was  thought  by  the 
new  Water-commissioners;  only  some  of 
those  bridges  might  be  required  for  pas- 
sage for  the  space  of  50  or  even  100 
years,  in  consequence  of  which,  the  pas- 
sages for  101,  97  and  96th  street  were 
beforehand  left  out;  the  bridges  for  100, 
99  and  98lh  street  will  then  be  spoken 
of  here. 

The  dimensions  of  the  different  parts 
of  these  bridges  are  the  same  among  all 
with  exception  of  the  height  of  the  pier- 
shafts  only,  which  is  determined  by  the 
various  levels  of  pavement  in  the  streets, 
but  making  only  a  difference  of  some  in- 
ches. The  foundation  of  all  the  piers  is 
placed  partly  on  rock  partly  on  alluvial 
ground,  the  piers  themselves  as  well  as 
the  arches  being  constructed  of  gneiss 
rock,  the  former  of  well -hammered  stone 
the  latter  of  cut-stone.    The  spandrels  of 


1  Oteu  2ltocnue  auê  etngefrbroeift  hntrbe.  35aë 
21)al  f)at  l)ier  eine  Sänge  ober  S3reitc 
toon  2000  ^up,  toon  bem  (SrfcÇetncn  ber 
trotte  be§  Sîquabuctë  an  ber  (Stirn  beê 
einen  <§ügel3  bis  jum  SCBteberöerfcbminben 
berfelben  an  ber  ©tint  bcê  anbeten  $x\-- 
gelé,  gemeffen;  bie  größte  Stefe  tfi  50  $uß 
unter  ber  ilrone.  S3  et  Stnftcbt  ber  -fîarte 
îafel  I  jetgt  ftety,  —  nrie  im  ©ttgange  auch 
febon  gefagt  —  bafj  btefer  3f)etl  ber  3n< 
fcl  bercttâ  ht  <3tra£jen  nnb  Guarreeê  etnge* 
tïjetlt  tft;  btêfier  batte  man  angenommen, 
bte  Strafjen  follten  bet  ihrer  $)urcblegung 
nnb  (Eröffnung  über  bte  .ftrone  beê  2lqua= 
buctê  geben 5  bet  bem  fo  bebeutenben  5lbfal= 
len  beê  terrains'  mie  hier,  mar  bteê  tnbeffen 
nicht  mebr  »raeticabel  nnb  cê  mürbe  ange- 
nommen, bafj  6  (Straßen,  nàmlicf)  bie  101, 

100,  99,  98,  97  nnb  96fte,  barunter  roeg* 
giengen.  5Dte  erften  5  (Strafjen  ftnb  60  $uß 
breit,  bte  96fte  atê  .gaubrftraße  aber  100, 
ju  bereu  SDurcfjgang  rourben  9fquabuct= 
23ritcfeu  angeorbnet,  bte  erften  5  ju  3  S3ogen 
jebe,  mit  einem  ^autotbogen  toon  30  ^uß 
(Spannung  in  ber  Witte  für  bte  $afnftrafj e, 
nnb  für  bte  $rottoirâ  2  Seitenbögcn  toon  9 
$ufj  SBette  jeber  bei  ber  lOlften  uub  97ften 
Strafe  nnb  toon  1 0  V2  M  ^er  100,  99 
uub  98jien  Street.  9îac^bem  ber  SSau  alfer 
6  33rücf en  berettê  begonnen  l)atte,  toarb 
burch  bte  neuangefiellten  SBater^fiommtffto- 
nevê  in  33etracf>t  gebogen,  bafj  einige  biefer 
SSrurfen  tooty  erft  nach  50  ober  100  3<u> 
reu  jur  Communication  nötbtg  werben  möcb* 
ten,  bemjufolge  mürben  bie  3)urcf;gänge  für 

101,  97  nnb  96ftc3  Street  einfiroeilen 
roeggelaffen:  e3  mirb  hier  alfo  bloê  toon  ben 
Srücfen  über  bte  1 00, 99  uub  98fîen  Straße 
bie  9îebe  fein. 

3)te2)ùnenftonen  ber  toerfi$tebeucn£fiei[e 
btefer  SSrüffen,  ftnb  unter  ftcb  tooïïfommeu 
gleich,  mit  2lu§nabme  ber  ^öfie  ber  Pfeiler* 
febafte,  melcbe  ftcb  nach  bem  üfiitieau  beê 
^fïafterâ  ber  betreffenben  Straße  richtet,  aber 
nur  einen  Unterfcbieb  Don  einigen  3oiïen 
aufmacht.  Sà'mmtlicbe  33rücfentofeilcr  ftnb 
tfjeitS  auf  Reifen,  tfyiU  auf  2lffutoinm  fliii* 
bamentirt  uub  toon  gehauenem  ©netfj  auf« 
geführt,  bie  SSogcn  toon  bemfelben  Material. 
$)te  folibc  ^intermauerung  ber  toerfcbiebcncit 
©emölbc  gel)t  btl  au  bie,  mit  bem  dxfraboS 


tion  de  l'aqueduc  sortant  de  la  1 0e  Avenue,  fut 
raccordée  par  une  courbe  et  contre-courbe. 
La  longueur  de  la  traverse  mesurée  sur 
la  crête  de  l'aqueduc  est  de  2000  pieds; 
la  plus  grande  élévation  de  cette  crête  au- 
dessus  du  fond  du  vallon  est  de  50  pieds. 
On  a  déjà  remarqué  dans  l'introduction,  et 
on  voit  sur  la  carte  pl.  I,  que  cette  partie 
de  l'île  est  partagée  en  rues  disposées  en 
cam's.  Jusqu'ici  on  avait  pensé  que  la 
conduite  d'eau  passerait  sous  les  rues;  mais, 
à  cause  de  l'abaissement  considérable  du 
sol  il  y  fallut  abandonner  cette  idée,  et  il 
fut  décidé  que  six  rues,  savoir:  101  à  90e 
compris,  passeraient  sous  l'aqueduc;  les 
cinq  premières  de  ces  rues  ont  60  pieds 
de  largeur,  la  dernière  en  a  100.  Dans 
chacune  de  ces  rues  on  dut  construire  un 
pont -aqueduc.  Les  ponts  des  cinq  pre- 
mières durent  se  composer  chacun  de  trois 
arches  dont  celle  du  milieu  de  30  pieds 
d'ouverture,  servant  au  passage  des  voitures, 
et  les  deux  latérales  à  celui  des  piétons. 
Les  arches  latérales  dans  101  et  97e  street 
durent  avoir  9  pieds  d'ouverture,  et  celles 
des  trois  autres  10 '/2  pieds  d'ouverture 
chacune.  Après  qu'on  eut  déjà  commencé 
la  construction  des  six  ponts,  les  nouveaux 
Water- Commissioners  observirent  qu'avant 
50  ou  100  ans  plusieurs  de  ces  ponts  ne 
seraient  d'aucune  utilité;  on  suspendit  par 
conséquant  les  travaux  des  ponts  dans  101, 
97  et  96th  street,  et  on  ne  s'occupa  plus 
que  des  trois  autres;  ce  sont  ceux  dont 
on  donnera  les  détails  ici. 


Les  dimensions  des  diverses  parties  de 
chacun  de  ces  ponts  sont  en  général  éga- 
les entre  elles;  leur  différence  n'existe  que 
dans  la  hauteur  des  piles  qui  dut  se  régler 
d'après  le  niveau  du  pavé  des  rues;  ce 
niveau  ne  présente  d'ailleurs  que  des  va- 
riations de  quelques  pouces.  Les  piles  de 
ces  ponts  sont  assises  en  partie  sur  du 
roc,  en  partie  sur  un  terrain  de  transport; 
elles  sont,  ainsi  que  les  voûtes,  construites 
en  gneiss  d'appareil;  le  massif  des  reins 
est  éiévé  jusqu'au  niveau  de  la  ligne  tan- 
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the  arches  are  carried  up  solid  to  the 
line  tangenting  up  to  the  extrados  marked 
by  arrows  fig.  4  plate  XII;  from  here 
hance-walls  d  d  are  carried-up  alternating 
with  openings  e  e  fig.  4  and  6,  the  lat- 
ter being  covered  over  with  stone -slabs 
at  a  height  of  3  inches  over  the  extra- 
dos ,  here ,  the  whole  is  levelled  off 
by  a  rubble -masonry  of  stone  6  inches 
thick.  Upon  this  level  a  course  of  con- 
crete 9  inches  thick  is  bedded,  on  which 
the  Aqueduct  with  its  iron-lining  is  erec- 
ted; ou  the  out -sides  of  the  side -walls 
of  Aqueduct,  spaces  of  6  inches  in  width 
are  left  in  order  to  separate  the  masonry 
of  the  Aqueduct  from  the  attic -walls,  and 
to  carry  the  water,  draining  through  the 
earth -filling,  over  the  extrados  and  the 
spandrel -backing.  The  spaces  of  Aque- 
duct between  the  various  streets  and  be- 
yond them  to  the  extremities  of  the  val- 
ley are  supported  hy  a  dry  stone -wall 
fig.  3:  stone  of  large  size  to  the  thick- 
ness of  2  feet ,  were  laid  upon  their 
broadest  beds  over  the  whole  course,  the 
interstices  filled  in  with  smaller  ones  and 
all  levelled  off  with  smaller  and  smaller 
broken  stone  to  the  height  of  2  feet,  on 
which  the  following  course  was  laid  in 
the  same  manner;  on  a  width  of  one 
foot  back  from  the  outside,  this  masonry 
was  laid  in  hydraulic  mortar  and  the  joints 
pointed.  The  Aqueduct  erected  upon  this 
foundation  is  of  the  construction  shown  at 
fig.  3;  the  attic- walls  on  each  side  are 
laid  in  common  lime  -  mortar  ;  over  the 
whole  construction  the  over-filling  is  filled 
in  course -wise,  and  its  surface  trimmed 
off  with  turf.  This  part  of  the  Aqueduct 
has  a  very  substantial  appearance. 

Tbe  aqueduct-line  continued:  Over  a 
distance  of  '/8  of  a  mile  upon  which  a 
curve  of  1)0  degrees  is  turned  to  the  left, 
in  3  various  radii,  the  Aqueduct  of  ma- 
sonry discharges  into  the  Receiving -reser- 
voir; upon  that  curve  the  ground  has  a 
depression  of  about  40  feet,  and  the  over- 
filling of  the  Aqueduct  is  supported  by 
protection-walls.  Here  then  is  the  termi- 
nation of  the  Aqueduct  as  far  it  is  con- 


bet  33ögen  tangentirenben  Stute,  roelcbe  tit 
gig.  4  Safel  XII  mit  Pfeilen  bezeichnet  rji; 
bann  fommen  (Sttebemaucrn  d  d  unb  bereu 
3roifc^enräume  e  e  gig.  4  uub  6,  meiere  3 
3ott  übet  bem  (Sriraboâ  mit  (Steinplatten 
übetbeeft  ftnb,  barübet  ift  noct)  ein  2Iuf- 
gleichungSmauettoetf  öon  (Stein  0  3oll  boclj 
gelegt,  unb  2llleâ  abgeglichen.  Stuf  biefer 
©leiebe  ift  eine  Sage  Concrete  öon  9  3olt 
î>i<ï e  gelagert,  auf  roelcber  ber  2lquabuct  mit 
feiner  (Sifeneinfaffitng  angelegt  ift;  an  beibeit 
(Seiten  ber  SBibetlagemauetn  bes"  2tquabuctg 
ftnb  G  3ott  mette  <Scf)Itt3C  gelaffen,  uni  bie 
9lqitabuctmauer  ya.  tfoliren,  unb  bte  tion  ber 
lleberfüllurtg  fommenbe  Sfîâffc  über  bem 
(SrttaboS  unb  bem  dürfen  bet  .Çtntermaue* 
titng  roeg,  abzuführen.  5Die  jmifchen  ben 
einzelnen  33rücfen,  unb  übet  biefelben  fun* 
auS  bis"  $ti  ben  Sbalranbetu,  beftubliefjen 
(Strecfen  bes  3tquabttctë  ftnb  nad)  gig.  3 
auf  eine  trocfen  aufgeführte  (Steinmauer  ge* 
fe£t:  grofje  Iagcrf/afte  (Steine  bis"  Jit  2  gup 
2)icfe  mürben  auf  ifjt  befteS  Saget  uebeneiit* 
anber  gebettet,  bie  3totfcb>ntäume  mit  flei* 
neten  Steinen  ausgefegt  unb  beten  3roifchen= 
räume  mit  immer  Heineren  (Steinen  attsge* 
füllt,  enbltd)  bie  2  gufü  bofic  (Schiebt  mit 
(Steinbtocfen  ausgeglichen,  roorauf  aisbann 
bie  folgenbe  (Schtd)t  gelagert  routbc;  einen 
guß  üon  bet  2tu§enfïâche  bet  Stattet  jutücf 
tourbe  biefeS  3J?auctroetf  in  f/tybtaultfchem 
SDîottel  gelegt  unb  batnit  auSgefugt.  bel- 
auf biefem  llntetbau  fommenbe  Qlquabuct  m 
hielt  bie  auf  gig.  3  angegebene  ßonfttuetion  ; 
bie  Sltticmauetn  baneben  ftnb  tu  orbtnatrem 
Jlalfmörtel  aufgeführt,  übet  bem  ©entöltet 
beS  SlquabuctS  alSbann  bie  llcberfültung 
lagetweiS  aufgefcfu'ittet  unb  bie  Dberflâdje 
mit  Oîafeu  befleibet.  £>er  ^Çctt  beâ  SXqua* 
buctS  in  biefem  SfyaU  f)at  ein  fef;t  fonnt* 
bablcS  3tnfefien. 

gortfe£ung  bet  2lquabitct  =  Stnte: 
liebet  eine  (Strecfe  öon  7/8  9)2ile  Sänge  fiin= 
meg,  auf  melcher  eine  33ieguitg  linfS  öon 
90  ©raben  nach  3  öetfehiebenen  Oîabien  bor* 
fommt,  münbet  ber  5lquabuct  in  ben  (Sm* 
£faug34Kefctöoir,  auf  bet  ^Biegung  fällt  baS 
Settaitt  ctroa  40  guß  ab,  too  bte  Eltone 
ber  (Stb=llebcrfülluug  bes  2lquabuct§  butch 
guttetmauetn  gehalten  toitb.  <£>ict  ift  nun 
baê  dnbe  beS  gemauerten  5lquabuctS  unb  eS 


gente  aux  sommets  des  extrados  des  voû- 
tes; cette  ligne  est  marquée  par  des  flè- 
ches fig.  4  pl.  XII.  Pour  compléter  la 
hauteur,  on  suréléva  les  reins  des  voûtes, 
de  plusieurs  murs  d  d,  laissant  entre  eux 
les  espaces  e  e,  fig.  4  et  6,  que  l'on  cou- 
vrit de  dalles  en  pierre  dont  le  dessous 
est  à  3  pouces  au-dessus  de  l'extrados, 
des  arches.  Sur  ces  dalles  on  posa  une 
assise  de  pierre  de  G  pouces  d'épaisseur  et 
arasée;  puis,  on  étendit  la  couche  de  bé- 
ton de  9  pouces  d'épaisseur  sur  laquelle 
est  établi  l'aqueduc  avec  sa  doublure  en 
fonte.  Entre  les  murs  latéraux  de  l'aque- 
duc et  les  murs  en  attique  qui  couronnent 
les  faus  des  ponts,  on  laissa  des  espaces 
de  6  pouces  de  largeur;  ces  espaces  sont 
destinés  à  recevoir  les  eaux  pluviales  qui 
pourraient  filtrer  à  travers  la  couverture 
en  terre,  et  a  les  conduire  vers  les  culées 
des  ponts  après  qu'elles  auraient  passé  sur 
l'extrados  des  voûtes  et  leurs  reins.  Les 
parties  de  l'aqueduc  comprises  entre  deux 
ponts  successifs,  et  celles  qui  joignent  les 
ponts  aux  versants  de  la  vallée,  sont  assi- 
ses sur  des  massifs  de  maçonnerie  en  pierres 
sèches,  fig.  3;  les  vides  entre  ces  pierres 
sont  remplis  de  blocaille,  et  le  dessus  de 
l'assise  est  nivelé  avec  des  éclats  de  pierre; 
là -dessus  est  posée  une  seconde  assise  de 
pierre  et  ainsi  de  suite.  Les  pierres  de 
parement  de  ces  massifs  sont  hourdées  en 
mortier  hydraulique  sur  une  largeur  d'un 
pied  et  jointoyées.  L'aqueduc  est  construit 
suivant  le  mode  indiqué  fig.  3;  la  maçon- 
nerie des  murs  en  attique  est  hourdée  en 
mortier  ordinaire;  la  couverture  en  terre 
élévée  par  couches  est  revêtue  de  gazon. 
L'ensemble  de  la  construction  de  l'aqueduc 
dans  cette  vallée  offre  un  coup -d'oeil  fort 
imposant. 

Suite  de  la  direction  de  l'aqueduc. 
Dans  une  étendue  de  '/§  de  mile  l'aque- 
duc se  détourne  à  gauche  en  formant  un 
arc  de  90  degrés  décrit  avec  trois  rayons 
de  différentes  longueurs,  et  arrive  au  bas- 
sin de  réception.  A  ce  détour  le  sol  s'a- 
baisse de  40  pieds  environ;  la  couverture 
eu  terre  de  l'aqueduc  y  est  garantie  par 
des  murs  des  revêtement.  C'est  ici  que 
se  termine  la  construction  en  maçonnerie 
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structed  of  masonry,  and  only  some  appur- 
tenances still  remain  to  be  mentioned. 

In  order  to  keep  the  air  which  is 
confined  in  the  closed  Aqueduct  in  com- 
munication with  the  atmosphere,  ventila- 
tors plate  VII  are  erected  at  distances  of 
every  mile;  buttresses  a  a  fig.  10  are  car- 
ried up  on  each  side  of  the  Aqueduct, 
between  which  the  roofing-arch  is  carried 
round  12  inches  thick  instead  of  8  in- 
ches. In  the  centre  of  the  arch  thus 
fortified,  a  circular  opening  is  left  borde- 
red with  briks  or  stone;  upon  this  border 
the  chimney-like  ventilator  fig.  9  is  erec- 
ted, secured  at  the  top  by  a  lattice.  The 
third  of  those  ventilators  is  allways  of 
larger  dimensions  and  provided  with  a 
door  to  pass  into  the  interior  fig.  7  and 
8  in  order  to  facilitate  examination  and 
repair  of  the  inner  parts  of  the  Aqueduct 
in  cases  required.  The  one  shown  by 
the  plate  VII  is  put  up  before  crossing 
Clendinning  valley;  the  greater  number  of 
them  are  made  of  white  marble,  the  rest 
of  gneiss  ;  there  are  of  the  latter  kind  1 1 
in  all  and  22  of  the  former. 

At  suitable  points  of  the  Aqueduct- 
line  waste -weirs  are  put  in,  to  draw  out 
the  water  when  required;  there  are  six 
on  the  whole  line  with  exception  of  that 
in  the  gate -house  before  Harlem-river 
bridge.  A  gate- way  fig.  1 ,  2,  3  and  4 
is  formed  according  to  the  marked  di- 
mensions; the  waste- water  passes  through 
a  pair  of  gates  6  6,  falls  into  the  well 
c  c  and  discharges  over  d  into  the  sewer 
e  e.  The  gates  with  the  gate -way  are 
constructed  entirely  as  shown  on  plate 
VIII  and  already  described;  when  the 
water  rises  higher  than  5  feet  9  inches, 
measured  from  the  deepest  point  of  the 
intrados  of  the  inverted  arch,  it  runs  over 
the  lip  of  the  breast -wall  f  f  and  falls 
likewise  into  the  well  c;  by  means  of 
timber  or  planks  i  i  put  against  the  post 
h  and  slipping  in  the  rabbits  g  g,  provision 
is  made  to  keep  the  water  in  the  Aque- 
duct higher  at  pleasure,  consequently  over 
the  mentioned  5  feet  9  inches.    In  the 


bleibt  nod)  bic  (Ermahnung  einiger  tyLppextu 
nencieu  beffclben  übrig. 

lint  bie  im  2>nnern  be§  fcerfcbloffenen 
2lquabuctê  cingefyerrte  Suft  mit  ber  2ttmo§- 
^fiäre  in  (Eommunication  51t  galten,  ftnb  in 
(Entfernungen  tion  SfJîîle  311  9Me  Ventilatory 
platte  VII  angebracht;  nad)  gig.  10  ftnb 
an  ben  beiben  Seitenmauem  beâ  2tquabttctâ 
SSerftärfungen  a  a  angelegt,  an  berfelben 
Stelle  ift  ba§  Stqttabuct  *@etoölbe  12  3otl 
ftarf,  fiatt  8  3ott,  herum  gemauert  unb  in 
ber  Dritte  biefer  @etoölbe=Verftärfung  eine 
runbe  £)effnung  —  entroeber.  mit  2)?auer- 
jiegelu  ober  mit  «Stein  eingefaßt  —  ge- 
laffen;  auf  bent  Ärauj  ber  Deffnung  ift  ber 
fd)ornfteinafinIicf;e  Ventilator  nad)  gig.  9 
aufgeführt  unb  oben  mit  einem  ©itter  fer» 
toabrt.  3)er  britte  biefer  Ventilators  jebeâ- 
mal,  tfi  öon  größeren  Simcnftonen  unb 
mit  einer  £bürc  juin  fêinfieigen  berfeben 
gig.  7  unb  8,  um  Unterfucbungen  unb  9le* 
paxataxtn  im  Sintern  t>orner)men  ju  tonnen. 
35aâ  auf  ber  £afcl  gezeigte  (Erentylar  ftet/t 
an  bem  Ucbergange  bon  tëlenbenning  »aller;  ; 
bie  meiften  ftnb  bon  toeißem  SfJîarmor  auê* 
geführt,  einige  von  ©neiß;  eS  ftnb  bereu  11 
unb  22  ber  toorigen  Sorte. 

2In  ^affenben  $uncten  ber  2tquabuct» 
Situe  ftnb  grei*2lrcr)en  angebracht  um  ba§ 
Seitungêtoaffer  erforberlidjenfaltê  rein  ah 
laffeu  ju  fönnen  ;  auf  ber  ganzen  Stute  ftnb 
bcren  fet^>â  mit  2luäfcbtuß  beteiligen  an  ber 
(Einlaß  *2lrd)e  öor  ber  £arlem*rtt>cr  SSrüefe. 
(Ein  ©rießtoerf  gig.  1,  2,  3  unb  4  ift  nach 
ben  angegebenen  2)imeuftonen  angelegt,  baê 
abjufübrenbc  SBaffer  get)t  bura)  2  <5cbü§en= 
Öffnungen  b  b,  fallt  in  ben  2Bafferfacî  c  c 
unb  wirb  üou  hier  über  d  bureb  ben  Siel 
e  e  abgeführt.  3)tc  Sd)ül3en  mit  bem  @rieß= 
inerte  t)aben  ganj  bie  auf  £afel  VIII  augege* 
bene  unb  an  feinem  Orte  betriebene  (Son* 
ftruetton  unb  (Einrichtung;  fteigt  nun  baâ 
îffiaffer  im  21quabuct  höher  tote  5  guß  9 
3oll  toont  tieffteu  Rilltet  bcê  2lqnabnct=33o-' 
beirê  gemeffen,  fo  fh'trjt  eê  fid)  über  bic  Vrü* 
fhtngämauer  f  f  unb  fallt  ebenfalls  in  ben 
Äßaffcrfacf  c;  nüttelft  Voglen  i  i ,  roeldje 
gegen  ben  ©rießfteinber  h  unb  in  bic  -Jhtthen 
g  g  gefegt  toerben,  ift  mau  im  Staube  bag 
Seituugêtoaffcr  im  Slquabuct  beliebig  b> 


de  l'aqueduc  proprement  dit:  il  reste  ë  faire 
connaître  encore  les  constructions  accessoi- 
res qui  en  dépendent. 

Dans  le  but  d'établir  une  communica- 
tion entre  l'atmosphère  et  l'air  enfermé  dans 
l'aqueduc,  on  pratiqua  de  mile  en  mile 
des  ventouses,  pl.  VII.  A  cet  effet,  les 
murs  latéraux  de  l'aqueduc  sont  renforcés, 
a  a  fig.  10;  il  en  est  de  même  de  la 
voûte  dont  l'épaisseur  en  ces  endroits  est 
de  12  pouces  au  lieu  de  S,  de  manière 
à  y  former  des  arcs-doubleaux.  Au  mi- 
lieu de  chacun  de  ces  arcs-doubleaux  se 
trouve  une  ouverture  circulaire  revêtue  de 
brique  ou  de  pierre,  surmontée  d'une  ven- 
touse en  forme  de  cheminée  fig.  9,  et 
fermée  par  une  grille.  De  ces  ventouses 
la  troisième  est  toujours  d'une  dimension 
plus  forte  que  les  deux  autres,  et  a  une 
entrée  fig.  7  et  8,  qui  sert  lors  des  visi- 
tes ou  des  réparations  qu'on  aurait  â  faire 
dans  l'intérieur  de  la  conduite.  La  fig.  10 
représente  la  ventouse  placée  près  de  la 
traverse  de  Clendenning  valley.  Il  y  en  a 
33  en  tout,  dont  1 1  plus  grandes  et  22 
plus  petites:  la  plupart  des  cheminées  sont 
construites  en  marbre  blanc,  les  autres 
sont  en  gneiss. 

Afin  de  pouvoir  au  besoin  mettre  la 
conduite  à  sec,  on  construisit  des  canaux 
de  décharge  dans  les  lieux  convenables;  il 
s'en  trouve  6  sur  toute  la  ligne,  non  com- 
pris celui  du  regard  d'amont  près  du  pont 
de  Harlem-river.  Ces  canaux  de  décharge 
fig.  1,  2,  3  et  4,  sont  garnis  de  deux 
vannes  b  b,  par  lesquelles  l'eau  passe,  puis, 
se  jette  dans  le  bassin  c  c,  et  de  là,  se 
rend  dans  l'égout  e  e  en  passant  par  l'ori- 
fice d.  Les  vannes  sont  disposées  de  la 
manière  déjà  indiqué  pl.  VIII.  Lorsque 
l'eau  dépasse  le  niveau  de  5  pieds  9  pou- 
ces à  partir  du  fond  de  l'intrados  du  pavé 
de  l'aqueduc;  elle  déborde  sur  le  mur 
d'appui  f  f,  et  tombe  dans  le  bassin  c.  On 
peut  même  éléver  le  niveau  de  l'eau  dans 
l'aqueduc,  en  plaçant  des  madriers  i  i,  au- 
dessus  du  mur  d'appui  contre  le  montant 
h  et  dans  les  reinures  g  g.  Sur  la  plate- 
forme, près  de  k,  se  trouve  une  trappe 
formant  une  ouverture  par  laquelle  on  peut 
poser  ou   enlever  les   madriers  t  i.  On 
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platform  at  k  an  opening  provided  with  a 
trap-door  is  left,  through  wich  the  planks 
i  i  can  be  put  in  and  taken  out.  Above 
all  a  stone -house  has  been  erected;  from 
without,  the  platform  can  be  reached  by 
the  door  and  over  a  small  stair.  At  m 
fig.  3  and  4  a  rabbit  is  cut  in  the  side- 
walls  of  the  Aqueduct,  into  which  timber 
may  be  slid  in  order  to  shut  off  the 
same.  Those  waste -weirs  at  their  places 
serve  like -wise  for  ventilators,  the  one 
just  described  is  put  at  142d  street,  those 
on  the  Continent  are  of  the  same  descrip- 
tion with  unimportant  differences  adapted 
to  locality. 

The  receiving -reservoir:  (Plate  XIV, 
XV  and  XVI)  is  built  between  the  7lh 
and  Glh  avenue  and  the  86lh  and  79th 
street;  its  area  is  37,05  acres  including 
the  top  of  the  embankment  or  31  acres 
of  surface  of  water;  by  means  of  an  em- 
bankment it  is  divided  into  two  divisions, 
the  north  one  has  a  depth  of  24  feet 
measured  down  from  the  top  of  the  em- 
bankment and  is  filled  with  20  feet  of 
water;  the  southern  division  is  29  feet 
deep  below  the  top  of  the  embankment, 
25  feet  of  which  is  of  water;  those  depths 
however  are  not  throughout  the  same, 
the  rock- bottom  near  the  southern  em- 
bankment lies  lower  than  this,  near  the 
northern  embankment  higher;  the  contents 
of  water  amount  to  150,000000  gallons. 
Each  division  can  be  used  as  a  single  re- 
servoir for  itself,  while  the  other  may  be 
emptied  for  inspection  and  repair. 


At  the  influx  of  the  Aqueduct  fig.  3 
plate  XIV  at  85  th  street,  west-side  of  the 
reservoir,  the  street-level  is  equal  with  the 
top  of  the  embankment;  all  the  other  parts 
of  embankment  had  to  be  carried  up  more 
or  less  in  order  to  reach  the  top,  the 
ground  being  lower,  and  at  the  efflux  of 
the  reservoir  in  80th  street  east-side  of  the 
reservoir  it  is  38  feet  below  the  top; 
h  i  Fig.  3  is  the  only  point  where  a  rock 


fier  ja  batten,  atfo  fiber  biefe  5  gup  9  3oft. 
23et  k  ift  in  ber  platform  bie  mit  einer 
.Stable  berfetjeneOeffnung  angebracht,  buret) 
roelcbe  man  btefe  33ol)Ien  etnfetjen  unb  fier» 
aufnehmen  fann;  bon  außerhalb  getaugt 
man  burefi  eine  Sfiür  über  eine  flehte  ^re^^e 
auf  btefe  platform.  Sei  m  gig.  3  unb  4 
ifi  eine  ÜJhttfi  in  ber  (Seitenntauer  be§  ^Lqna' 
buctâ  angebracht,  in  roetebe  man  SBofiten 
jur  Stbfberrung  beffefben  einfebieben  fann. 
2)tefe  greiareben  btenen  auf  ifiren  $Iä|eu 
gleichzeitig  aU  SSentitatorê,  baê  eben  be* 
febriebene  dx-emblar  fiebt  auf  ber  142ften 
(Street,  bie  auf  bem  kontinent  belegenen  tja* 
ben  mit  unerheblicher  Malttcrfcbicbcntjcit 
gleiche  Einrichtung. 

5Der  (Sm£fangê;9ceferboir:  Safel 
XIV,  XV  unb  XVI  ift  jmifeben  ber  7ten 
unb  Gten  2tbenue  unb  ber  86fte  unb  79fte 
(Street  angelegt;  fein  gläcbenttttjalt  ifi  35,05 
StcreS  etnfcfylteplicb  ber  Rxonc  beê  33anfet§" 
unb  31  2tcre3  im  blopcn  SBafferfbtegel; 
bureb  einen  5Damm  ift  er  in  jroei  2>tbiftonen 
gctbeilt,  bie  nörbtiebe  batton  ift  24  gnß  tief 
bon  ber  Ärone  hierunter  gemeffen  unb  20 
gufi  mit  Söaffer  angefüllt;  bie  fitbliche  2)i* 
bifion  ift  29  gufi  bon  ber  ^rone  tief  unb 
25  gufi  mit  SCBaffer  gefüllt,  btefe  Siefen 
ftnb  inbeffen  nicht  genau  gehalten,  unb  ber 
fafî  burchmeg  felftge  35oben  liegt  nal)e  bem 
fübltchen  33anfet  tiefer  alê  hier  angegeben, 
am  nörblicbcn  23anfet  aber  weniger  tief; 
ber  SBaffergehatt  betragt  150,000000  ®al 
Ion§.  (Sine  3ebe  ber  beiben  5T)ibtftonen 
fann  für  ft cb  alâ  9teferboir  gebraucht  toer= 
ben,  roäbjenb  bie  9tnbere  jur  iSufpectton 
ober  9îe!paratur  botlfommen  abgelaffen  roirb. 


9tm  Stuêgangebeê  3tquabuctê  §ig.  3  £afel 
XIV  auf  ber9tre  ber  85*n@trafeanber3Befc 
feite  beê  Sfîeferboirê  tft  baê  (Straßen* Sîiôeau 
mit  ber  Jtrone  beê  (Stnfaffung§=23anfetâ  gteitb 
t)o<b,  an  allen  anberen  $uncten  fällt  c§  mehr 
ober  roeniger  ab,  unb  bei  ber  2ttt§münbung 
an  ber  80n,n  (Strafe  auf  ber  Dftfette  ifi  eg 
38  gup  unter  ber  .Krone;  h  i  gig.  3  ift  bie 
emjtgc  «Stelle  reo  ein  gelfen  au  ber  (Sübfette 
bie  Ärone  beê  @infaffung§*33anfetâ  bomtnirt. 


arrive  à  la  plate -forme  au  moyen  d'un 
petit  escalier  en  bois,  dans  l'intérieur  de  la 
baraque,  on  entre  par  une  porte.  On 
voit  en  m,  fig.  4  et  5,  une  rainure  pra- 
tiquée dans  le  mur  latéral  de  l'aqueduc; 
elle  sert  à  y  placer  des  madriers  pour  in- 
trecepter  le  passage  de  l'eau.  Les  conduits 
de  décharge  dont  on  a  parlé  ci-dessus,  ser- 
vent aussi  de  ventouses;  celui  dont  on  vi- 
ent de  donner  la  description  est  construit 
dans  142e  Street;  les  conduits  de  décharge 
sur  le  continent  sont  construits  d'une  ma- 
nière semblable,  à  quelques  petites  diffé- 
rences près,  dépendantes  des  localités. 

Bassin  du  réception  de  l'eau,  pl.  XIV, 
XV  et  XVI.  Ce  bassin  occupe  l'espace 
compris  entre  la  7e  et  la  6e  Avenue  et 
86  et  79e  Street;  sa  superficie,  y  compris 
la  plate -forme  de  la  digue  qui  l'entoure, 
est  de  35,05  acres,  et  celle  de  la  nappe 
d'eau  de  31  acres.  Le  bassin  est  divisé 
en  2  parties  par  une  digue  transversale; 
la  division  nord  a  24  pieds  de  hauteur 
depuis  le  fond  jusqu'au-dessus  de  la  digue; 
l'eau  y  a  une  profondeur  de  20  pieds;  la 
division  sud  a  29  pieds  de  hauteur  depuis 
le  fond  jusqu'au-dessus  de  la  digue,  l'eau 
y  a  une  profondeur  de  25  pieds.  Ces 
mesures  de  profondeur  sont  prises  en  mo- 
yenne, vu  que  le  roc  qui  forme  le  fond 
du  bassin,  présente  quelques  inégalités  à 
sa  surface.  C'est  ainsi  que  la  profondeur 
près  de  la  digue,  côté  du  sud  est  plus 
grande,  et  celle  prés  de  la  digue  côté  du 
nord  plus  petite  que  celles  indiqués  ci- 
dessus.  La  capacité  du  bassin  est  de 
150,000000  gallons.  En  cas  de  répara- 
tions chacune  de  ces  divisions  peut  servir  de 
réservoir,  l'une  indépendamment  de  l'autre. 

A  l'embouchure  de  l'aqueduc,  fig.  3 
pl.  XIV,  près  de  85e  street,  du  côté  de 
l'ouest,  le  niveau  du  pavé  de  la  rue  se 
confond  avec  celui  du  dessus  de  la  digue; 
partout  ailleurs  le  sol  se  trouve  plus  ou 
moins  bas  que  la  plate- forme,  et  près  de  la 
décharge  du  bassin,  80e  street,  du  côté  de 
l'est,  la  différence  de  niveau  est  de  38  pieds. 
h  i  désigne  un  endroit,  côté  du  sud,  le  seul 
où  le  roc  domine  le  dessus  de  la  digue. 
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at  tho  south -side  of  the  reservoir,  rises 
above  the  top  of  the  embankment. 

All  the  embankments  are  of  earth,  the 
interior  puddled*)  with  clayish  earth  or 
loam;  the  sides  on  the  streets  and  ave- 
nues are  protected  by  dry -walls  of  stone, 
their  out- side  being  laid  in  lime -mortar 
and  the  joints  pointed  Fig.  5  and  G  plate 
XVI;  the  inside  slopes  of  the  embank- 
ments washed  by  water,  are  protected  by 
a  dry  stone  pavement  of  1 5  inches  thick- 
ness. At  the  bottom  of  the  reservoir  the 
bare  rock  or  earth  is  left  without  any 
artificial  contrivance. 

In  order  to  keep  the  surface  of  both 
the  divisions  at  a  level,  a  connecting-or 
communicating- pipe  A  B  fig.  3  has  been 
placed,  of  which,  fig.  1  is  the  section  ;  the 
pipe  is  bedded  upon  rock,  surrounded  and 
supported  by  concrete;  halfway  a  stop-cock 
is  put  for  shutting  and  opening  the  pipe, 
over  this  cock  a  circular  well  b  is  erected 
and  carried  up  to  the  top  of  the  embank- 
ment. Upon  the  top  of  the  well  two  caps 
are  placed  on  which  a  nut  is  screwed, 
like  that  at  plate  VIII  e  i,  by  means  of 
which,  in  connection  with  the  screw -bar 
the  stop- cock  can  be  drawn  and  shut. 
Over  the  opening  of  the  well  a  house  is 
erected  fig.  1  plate  XIV  for  the  protection 
of  the  timber-work  and  utensils;  the  same 
figure  and  fig.  5  shows  also  the  slope 
and  construction  of  embankment  separat- 
ing the  two  divisions. 


When  the  water  has  reached  its  height 
in  the  reservoir  viz  4  feet  below  the  top 
of  embankment,  and  the  rising  still  con- 
tinues, the  surplus-water  falls  by  itself 
into  the  waste- weir  well  B  C  and  D  E, 


*)  The  materials  for  ihe  puddle  were  of  a  clay- 
loam,  intermixed  with  a  suitable  proportion  of  fine 
gravel,  the  whole  was  well  incorporated  and  laid  on 
in  cources  of  12  inches  in  height;  welted,  cut  through 
with  the  spade  vertically  every  %  of  an  inch  until 
the  whole  is  rendered  compact  and  water  tight; 
when  such  a  course  was  set  properly  another  was 
put  on;  the  top  course  was  soon  covered  with  earth 
in  order  (o  avoid  cracking  or  checking;  the  same 
was  observed,  when  the  work  was  interrupted. 
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@ämmtlt<fe  23anfet§  finb  bon  @rbe,  baê 
innere  baöon  ober  bie  9)?affe  ift  bubble 
ober  gefcf)Iämmte  (Erbe*),  bte  (Seiten  nach 
ben  (Strafjen  nnb  5tö ernten  bin  f)aben  Sur* 
termanern  öou  trocfuem  ©tctnmaucrrocrf, 
bereit  2ht§«tfette  in  italfmörtel  gelegt  nnb 
gefugt  tft  ftig.  5  nnb  G  Safeï  XVI;  bte  in* 
neren  Dom  Staffer  berührten  3)offtrungen 
ftnb  mit  einem  trocfenen  15  %ott  bicfen 
©teiiipftafter  befegt,  ben  23obeu  macht  ber 
bloße  Reifen  nnb  bte  blofje  @rbc  au§,  ot)ne 
irgenb  eine  ft"mftitcr)e  Dichtung. 

Um  ben  aSaffcrfpiegel  beiber  2)ititftonett 
int  9Hocan  galten  p  Birnen,  ift  bei  AB 
^tg.  3  eine  (Sommnnicatton3vör)re  ange* 
bracf)t,  ^tg.  1  ift  ber  35nrcf)fft)nitt  baöon; 
bie  dityit  ift  auf  ^elfengruub  in  Concrete 
gebcrfer,  mit  bemfefbeu  SDiaterial  überbcrft 
'nnb  an  betben  Seiten  bamit  eingehüllt; 
in  ber  Glitte  ift  ein  .§abu  jum  £5effuen 
nnb  (Sdjltefüett  ber  9îôf)re  angebracht,  bar* 
über  ift  ein  jtrfelrunbcr  33runncn  b  ange* 
legt  nnb  bi§  an  bie  Oberpcbe  aufgeführt. 
2luf  ber  trotte  ber  23runnctunauev  ftnb 
2  @rief5t)oIme  gelagert,  auf  toelcfer.  eine 
Stfufi  rote  bie  auf  $afel  VIII  e  i  gefcbraubt 
ift;  buret)  bie  barin  bcftubltcf;e  «Schrauben* 
mutter  faun,  mittdft  (Schraube  nnb  ©tauge, 
ber  «§al)n  gebogen  nnb  gcfchfoffen  rocrben. 
Heber  bie  Deffmtng  be§  23nmucn3  ift  ein 
£a'u§cr)en  $ig:  1  Safet  XIV  errietet,  um 
ba§  ©rtcçœerï  uub  bie  Htenftiien  Uu  bcinar)* 
reu;  btefelbe  $tgttr  nnb  $ig.  ö  jcigen  auch 
bte  Sonn  nnb  ßouftruction  be§  23anfetÖ, 
roelchcê  bcibe  3)tüiftonen  fcheibet. 

SGBenn  baö  SEBaffer.  feine  beftimmtc  $tyc 
im  Oîeferttoir,  4  $ufj  nuter  ber  otrone  be§ 
23anf'et§,  erreicht  hat  nnb  baS  (Steigen  noch 
juiümmt,  fo  fàïït  ber  Ueberffnp  von  felbft 
in  ben  ftailbruuucn  B  C  nnb  D  E,  $tg.  3, 


*)  3u  Anfertigung  biefeë  Rubble  unubc  eine  12  3olt 
hohe  (Schicht  Schrn,  mit  feinem  jtieê  »ermtfdjt,  gefdjiit* 
tct,  mit  Sßaffcr  angenà'jjt,  alêbami  mit  etfcrncn  ©patcn 
burcb  Sinftedjcn,  mit  %  3oll  auêeinanber  laufenbcn  pa* 
ratteien  ©tidjen  burdjgcarbciter,  nad)  ©tcifmerbcn  biefer 
Sage  würbe  mit  einer  jincitcn  fortgefahren.  2Bar  ber 
^iibWc^Damm  beenbigt,  rourbe  er  mit  ©rbc  bebceft,  ba* 
mit  rein  Stufcetfen  erfolgte,  baffclbc  gefchah  auch  ircnn 
ein  ©tuet  Arbeit  einige  3ett  (tili  liegen  mußte. 


Toutes  les  digues  de  ce  bassin  sont  en 
terre;  leur  intérieur  est  formé  d'un  corroi 
de  Puddle  ou  terre  lavée*),  les  faces  vers 
les  rues  et  les  avenues  sont  revêtues  en 
maçonnerie  de  pierres  sèches  dont  les  par- 
ties extérieures  sont  hourdées  en  mortier 
et  jointoyées,  fig.  5  et  G,  pl.  XVI.  Les 
talus  du  côté  de  l'eau  sont  couverts  d'un 
perré  de  1 5  pouces  d'épaisseur;  le  roc  et 
le  terre  forment  le  fond  du  bassin. 

Afin  de  pouvoir  maintenir  le  niveau  de 
l'eau  dans  les  deux  divisions  du  bassin, 
on  a  pratiqué,  dans  la  digue  intermédiaire, 
un  tuyau  de  communication  A  B  fig.  3; 
la  fig.  1  est  la  coupe  de  ce  tuyau  qui 
est  enveloppé  dans  une  couche  de  béton. 
Au  milieu  du  tuyau  se  trouve  un  robinet 
destiné  à  établir  ou  à  intercepter  la  com- 
munication entre  les  deux  divisions  du  bas- 
sin, et  au-dessus  de  ce  robinet  se  trouve 
un  puits  cylindrique  b,  dont  l'orifice  est 
au  niveau  de  la  plate -forme  de  la  digue. 
Le  mouvement  du  robinet  s'effectue  comme 
celui  des  vannes  pl.  VIII.  Ce  puits  avec 
le  robinet  et  ses  accessoires,  est  couvert 
par  une  baraque  fig.  1  pl.  XIV.  On  voit 
fig.  1  et  5  la  forme  et  la  construction  de 
la  digue  qui  sépare  les  deux  divisions  du 
bassin. 


Lorsque  l'eau  se  trouve  au  niveau  dé- 
terminé dans  le  bassin,  c'est-à-dire,  à  4 
pieds  au-dessous  de  la  plate- forme  de  la 
digue,  et  que  le  niveau  de  l'eau  continue 
à  s'élever,  le  trop- plein  se  jette  dans  le 


*)  Pour  faire  le  Puddle  on  disposa  une  couche 
de  terre  grasse  de  12  pouces  d'épaisseur  que  l'on 
mêle  avec  du  gravier  fin;  on  mouilla  et  on  corroya 
la  masse  en  y  faisant  à  plusieurs  reprises,  avec  une 
spatete  en  fer,  des  tranchées  par  bandes  de  %  de 
pouce  de  largeur.  Après  que  la  première  couche  eut 
acquis  assez  de  consistance,  on  en  mit  une  deuxième 
puis  une  Iroisième  et  ainsi  de  suite.  Pour  prévenir 
les  gerçures  de  ce  corroi  on  le  couvrit  d'une  couche 
de  lerre. 


Fig.  3,  5  and  6  plate  XIV,  fig.  la  and 
4  a  down  to  its  bottom,  into  the  water- 
bag  of  3V2  feet  depth,  and  is  carried  off 
by  the  sewer  D  E  fig.  6  plate  XIV  and 
D  E  fig.  la  and  fig.  3  without  the  struc- 
ture; fig.  5  plate  XIV  shows  the  entrance 
or  gorge  of  this  sewer.  Through  the 
same  way  3  feet  more  water  can  be 
drawn  off  from  the  surface  when  required, 
by  taking  out  the  timbers  k  k.  Over  the 
top  of  this  waste-weir  well,  a  bridge  with 
brick -arch  is  erected  for  the  passage  on 
the  top  of  the  division -embankment. 

The  Influent  -  gate  fig.  5  and  G  plate 
XV  receives  the  water  from  the  Aqueduct 
a  by  the  gate- chamber  6,  and  lets  it 
either  directly  by  the  gate-ways  e  e  e  over 
the  sluice -channel  c  c  into  the  northern 
division,  or  by  the  gate -ways  f  f  f  through 
that  part  d  d  of  the  Aqueduct,  which  is 
built  in  the  body  of  the  western  embank- 
ment leading  into  the  southern  division. 
The  various  apertures  of  the  gate-ways  of 
the  two  entrances  are  separated  from  each 
other  by  means  of  jambs  of  cut-  stone 
9  inches  thick,  covered  over  at  the  front 
in  the  gate  -  chamber  with  stone  -  lintels 
fig.  1  and  4  üt  g  g;  in  the  rear  at  h  h 
however  the  passages  are  arched  over  with 
half  a  brick  fig.  4.  The  gates  with  their 
frames  are  made  as  shown  at  plate  VIII; 
the  gate-caps,  rest  partly  in  the  walls,  part- 
ly upon  the  posts  11;  in  order  to  prevent 
their  rising  in  screwing  the  gates,  consols 
n  n  are  projected,  to  which  the  gate-caps 
are  secured  by  the  bolts  n  m.  By  those 
two  sets  of  gates,  the  water -inffux  to  the 
divisions  of  the  reservoir  can  be  regulated 
completely. 

Over  the  whole  a  stone-building  ar- 
ched with  brick  has  been  erected  and 
covered  with  flags  of  greywacke;  fig.  4 
plate  XIV  is  the  side-view  of  it,  the  same 
figure  shows  the  section  of  that  Aqueduct 
in  the  body  of  the  embankment,  which 
leads  to  the  southern  division  discharging 
into  the  same  at  k  fig.  2  and  3;  to  this 
point  the  Aqueduct  is  arched  over;  some 
feet  further  on,  the  bottom  of  it  slopes 
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5  unb  G  SafelXIV,  $tg.  la  unb  4a  Big 
auf  beffen  SSoben,  ber  einen  SBafjerfad:  von 
3  V-2  gufi  £iefe  bilbet,  Wirb  bann  burcf)  ben 
(Bid  D  E  gig.  G  Safe!  XIV  unb  D  E 
gig.  1  a  unb  gig.  3  jut  (Strucrur  Unauè 
geführt;  gig.  5  Safel  XIV  jeigt  bie  (Siu= 
münbuug  ober  (Singang  beê  <&id§.  2>urcb, 
benfefbeu  3£eg  faun  man  noch  3  gufi 
mehr  SBaffer  font  9Refcrr>otrfytegcl  abziehen, 
menu  man  bie  33ofiIen  k  k  fieraushrimmt. 
lieber  .bie  Oeffiutng  beê  gaiïbrunnenS  tfi 
jut  ^Beibehaltung  bet  $affage  auf  bem 
2)tmftou3  »  23anfet  eine  33rücfe  mit  3iegeb 
geWölbe  angebracht 

2)îe  dtnlafifcbleufe  gig.  5  unb  G  £afel 
XV  nimmt  baê  SDaffcr  au§  bem  ton  ober* 
halb  fommenben  2fquabuct  a  tu  ibte  <Scfjü= 
feeuf'ammer  b  auf,  füfirt  cS  üou  biet  auê 
entWeber  gleich,  bureb  baê  ©riefêWerf  e  e  e 
übet  baâ  ©citnue  c  c  in  bic  nötbltcfje  3)ibt# 
fton,  übet  bnreb  ba§  ©rtefiwerf  f  f  f  übet  ben 
»on  biet  tocrlängertcn  in  bem  Körper  be§ 
S3anferê  angelegten  2lquabuct  d  d  naef;  ber 
fübltdjen  3)tinfton.  3)ie  einteilten  <Scbü= 
6eit'@ertnne  beibet  ©rtefjwerf'e  ftnb  nüttelft 
9  3oIt  biefet  fictnevncr  ©rîefwànbe  won 
eiuanbet  getrennt,  in  ber  gront  au  bet  (Scbü- 
|entammer  mit  fteinernen  (Stûrjeu  ober  2fr= 
cbttraöen  gig.  1  unb  4  bei  g  g  üfterbeeft, 
Innren  aber  bei  h  h  mit  Siegeln  im  r/alfccn 
3trfeln  überwölbt  gtg  4.  3)te  (Schümm 
mit  ihren  Otafinmt  haben  bie  auf  £afel  VIII 
bezeichnete  (Stnrict;rinig,  bie  ©rießftoune  xvfym 
theifs?  in  ber  SDiauer,  tf;eilâ  auf  ben  Stein- 
bent  1  I;  $ur  33crfnnbcruug  beê  3(uffiebens 
bctfclbcu  beim  Strauben  bet  Schieber, 
[tub  ^pnfolen  n  n  angebracht,  mit  welchen 
bie  ©tiefjbolme  butch  bie  23oIjeu  n  n  jufam* 
mengcfjalten  Werben.  SDurcb  biefe  betben 
©rief;  Werfe  fanu  bet  SGBafferjuffufi  naef?  beu 
S5totftoncn  beê  Oîeferooirê  regultrt  Werben. 

liebet  bem  ©anjen  tft  ein  ftetnerneâ 
mit  Siegeln  geWôlotcê  unb  mit  ©ran* 
Warenarten  bebecfteê  ©ebàube  aufgeführt, 
bon  Welchem  gig.  4  $afel  XIV  bie  (Sei* 
tenanftcht  giebt,  biefefbe  gtgur  jeigt  auch 
ben  £urcbfcbnitt  bel  ht  ber  Wlatfe  be§  33an* 
fetê,  nach  ber  fübftcbcn  3)fotjton  fübmiben 
2(quabuct=@crtimc3,  weld;  cê  bei  k  gig. 
2  unb  3  münbet  unb  biê  bat}tn  uberwölbt 
tfi;  einige  guj?  Weiter  bricht  ber  £3oben  btc= 


puits  B  C  et  D  E,  fig.  3,  5  et  G  pl.  XIV, 
fig.  la  et  4a,  dont  le  fond  forme  un  sac 
ou  bassin  de  3  '/2  pieds  de  profondeur; 
l'eau  en  sort  par  l'égout  D  E  fig.  G  pl. 
XIV,  et  D  E  fig.  la  et  fig.  3;  la  fig.  5 
représente  l'entrée  de  l'égout.  En  enlevant 
les  madriers  k  k,  on  peut  soutirer  l'eau 
du  bassin  à  3  pieds  plus  bas.  Au-dessus 
de  la  citerne  on  a  construit  un  pont  avec 
une  arche  en  brique  qui  sert  de  passage 
sur  la  digue. 


L'eau  arrivant  de  l'aqueduc  a  au  châ- 
teau d'eau  fig.  5  et  6  pl.  XV  et  y  entre 
dans  la  chambre-à- vannes  b;  elle  peut 
être  dirigée,  soit  dans  la  division  nord 
du  bassin,  par  le  vannage  e  e  e  et  le 
conduit  c  c,  soit  dans  la  division  sud, 
par  le  vannage  f  f  f,  et  le  canal  d  d  pra- 
tiqué de  ce  côté  dans  le  corps  de  la  digue. 
Les  conduits  des  vannages  sont  séparés 
entre  eux  par  des  murs  en  pierre  de  taille 
de  9  pouces  d'épaisseur;  les  ouvertures 
qu'ils  forment  sur  les  faus  sont  terminées 
du  côté  de  l'entrée  de  l'eau,  par  des  lin- 
teaux en  pierre  fig.  1  et  4,  près  de  g  g, 
et  du  côté  opposé  par  des  voûtes  de  brique 
en  plein  cintre  près  de  h  h.  Les  vannes 
avec  leurs  châssis  et  tous  leurs  accessoires 
sont  disposées  comme  celle  pl.  VIII.  Les 
chapeaux  des  vannages  posent  en  partie 
sur  les  murs,  en  partie  sur  les  montants 
l  l.  Au  moyen  de  toutes  ces  dispositions, 
l'affluance  de  l'eau  vers  les  deux  divisions 
du   bassin   peut  être  parfaitement  réglée. 


Le  tout  est  couvert  par  une  voûte  en 
brique  sur  laquelle  pose  un  dallage  en 
grauwake.  La  fig.  4,  pl.  XIV  représente 
la  face  latérale  du  bâtiment  avec  la  coupe 
du  canal  qui  conduit  l'eau  sous  la  digue 
vers  la  division  sud  du  bassin;  l'embou- 
chure de  ce  canal  est  en  /;  fig.  2  et  3. 
Jusque  là  ce  canal  est  voûté;  depuis  ce 
point  son  pavé  s'abaisse  parallèlement  au 
talus  intérieur  du  bassin  es  se  prolonge 
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down  following  the  inclination  of  the  em- 
hankment  to  the  bottom  of  the  reservior; 
fitr.  3  is  the  elevation  of  the  bulkhead. 

The  efflux  from  the  reservoir  is  ar- 
ranged in  such  a  manner,  that  the  water 
may  be  drawn  either  from  the  one  division 
or  from  the  other  or  from  both  at  once, 
each  division  having  its  own  separate  out- 
let; three  pipes  coming  from  B  fig.  3  plate 
XIV  out  of  the  northern  division  run  in 
the  body  of  the  eastern  embankment  pro- 
tected by  a  vault  built  in  the  same,  at  the 
southern  extremity  of  the  vault  upon  the 
axis  of  S()lb  street,  the  pipes  are  united  to 

3  others  leading  from  the  southern  divi- 
sion, making  4  after  the  junction;  No.  1, 
2  and  3  carry  the  water  to  the  Distri- 
buting-reservoir for  the  lower  part  of  the 
city,  No.  4  is  for  the  supply  of  the  east- 
side  of  the  upper  town. 

The  arrangement  of  efflux  is  thus:  a  a  a 
fig.  1,  2,  4,  5  and  9  plate  XVI  is  a  tower 
erected  with  substantial  stonewalls;  in  the 
open  side  fronting  the  reservoir,  is  put  the 
gate-framing  with  the  screen  b  b;  the  same 
consists  of  2  frames  of  V2/l0  inch  white 
pine  limber,  the  outer  is  filled  with  1  inch 
oak  slats  0  inches  wide,  put  1  inch  apart, 
fig.  9,  the  upper  part  is  covered  with 
plank,  the  inner  or  2d  frame  is  left  open 
as  far  as  the  just-mentioned  planking  rea- 
ches, below  this  the  gate-apertures  are  left, 

4  of  such  are  in  the  tower  fig.  1,  and  5 
at  the  tower  fig.  2;  they  are  of  2  inch 
pine  plank  connected  by  pieces  of  plank 
nailed  across  and  slid  in  wooden  grooves, 
some  of  them  are  opened  by  sliding  down, 
some  by  sliding  up,  opening  and  shutting 
is  effected  by  iron  rods  reaching  up  to 
the  gate-caps  c  c  c  fig.  4,  5  and  9;  on 
the  top  of  each  rod  a  screw  is  cut,  which 
goes  into  the  nut  put  upon  the  gate-caps; 
the  nut  and  screw  arc  shown  by  plate  VIII 
at  d  e  and  i.  Above  this  gate  and  screen- 
frame  the  tower  is  carried  higher  up  and 
roofed  over;  fig.  9  is  the  elevation  of  the 
towcr-pavillion,  fig.  5  its  section  and  longi- 
tudinal section  of  bridge  connecting  the  to- 
wer with  the  embankment.    In  the  inte- 


fcô  ©ertnneS  ab  imb  nimmt  bit*  Steigung 
ber  inneren  23anfet=$)offming  an,  mit  welcher 
er  biê  auf  ben  58obeu  beê  Oîcferbotrâ  btuab= 
gebt;  gig.  3  iff  bie  dlebation  biefer  3fnê= 
münbung. 

SDtc  3{eferüotv»2fn§läffe  ftnb  [o  eingeriet)* 
tet,  bap  fie  für  bie  eine  ober  bie  anbere  dte= 
ferboir=!l)tbtftoit  ober  für  beibe  jugletcb  bie* 
ncn  fihmcn,  jebe  Slbtfieilung  fiat  ihren  eige* 
neit  feïpararen  Sluêffufj;  brei  ^öftren  foin- 
men  toon  B  gig.  3  Safe!  XIV  auê  ber  norb* 
lieben  SDtbifton,  laufen  in  bem  Jtotbcr  bes 
oftttcben  33anfet3  in  einem  baju  angelegten 
©eroölbc  entlang,  bereinigen  fieb  mit  anbern 

3  Döhren,  meiere  auf  ber  Stre  ber  8 Often 
Street  bon  ben  füblicbeit  2)tbtftonen  auê- 
geftcu,  alfe  bUben  nach  ihrer  ^Bereinigung 

4  9tôfiren;  9îo.  I,  2  unb  3  führen  baâ  für 
bie  untere  @tabt  befiimmte  Seitnngêmaffer 
nach  bem  $ertf;cilung3*9tefcrtootr,  9ïo.  4  iff 
jur  ^afferberforgitng  ber  Oftfette  beS  ob  em 
©tabttfieilê  beftimmt. 

5Die  eiurtcbtung  fotcbeê  SfoglaffeS  tfî 
folgenbe:  a  a  a  gig.  1,  2,  4,  5  nub  9 
£afel  XVI  ift  ein  »on  ftarfen  (Steinmauern 
aufgeführter  £burm,  beffeu  juin  9tcfer= 
botr  jugefefirtc  grout  bon  unten  btâ  oben 
offen  gelaffeu  unb  mit  einem  ©rieftioerf 
b  b  berfeben  tft;  baffetbe  btfkl)t  auê  2 
bon  v2/i0  söfttgen  -^öljern  berbuubenen 
äöänben,  bie  änfjere  babon  tft  bureb  etnjöl; 
lige  ©ttterftabe  mit  einzölligen  3totf(§enröu* 
men  auêgefefct  gig.  9,  ber  Dbertbeil  aber 
mit  33obIen  berftetbet;  bie  innere  ober  2te 
äßanb  ift  fo  iocit  offen  gelaffeu,  alê  bie  er= 
mahnte  33erf[eibung  ber  elften  SBanb  reicht, 
tiefer  aber  ftnb  Schüfjenöffuungcu  ange- 
bracht; bereu  ftnb  4  int  Sburm  gig.  1 ,  uitb 

5  ©chtt^en  int  Sbttrm  gig.  2,  fie  ftnb  bon 
jrocisbfltgen  tamteucn  SSoblen  mit  aufgeua* 
gelten  Seiften  unb  laufen  in  bbljcrucn  gal-- 
jen,  fie  roerben  tbetlâ  bureb  SKiifwärtgjie^en, 
tbeitâ  bureb  ^iuunterfefneben  geöffnet,  Deff* 
nett  unb  (Schliefen  roirb  bureb  etferuc  Stau* 
gen  beroerfftefligt,  mefebe  biö  ju  beu  ©rief« 
bolinen  c  c  c  gig.  4,  5  unb  9  reichen;  au 
jeber  biefer  Stangen  ift  oben  (Sd;raube  am 
gefebnitten ,  bie  bureb  eine  auf  beu  ©rtep- 
fiolmeu  aufgefebraubte  ÜRufj  gebt;  bie  SÄufj 
unb  (Schraube  ftnb  auf  ber  £afel  VIII  unter 
d  e  unb  i  abgebilbet.    Heber  biefem  @riefj= 


ainsi  jusqu'au  fond  de  celui-ci;  la  fig.  3 
donne  l' élévation  de  l' embouchure  de  ce 
canal. 

Les  prises  d'eau  du  bassin  sont  dis- 
posés de  manière  a  pouvoir  servir  à  la  vi- 
dange de  l'une  ou  de  l'autre  division,  ou 
des  deux  à  la  fois;  en  outre,  chacune  des 
divisions  a  son  conduit  de  décharge  par- 
ticulier. Trois  tuyaux  partant  de  B,  fig.  3, 
pl.  XIV  de  la  division  nord  suivent  la  voûte 
établie  dans  la  corps  de  la  digue  côté  de 
l'est,  es  se  réunissent  à  trois  autres  tu- 
yaux partant  de  la  division  sud,  dans  la 
direction  de  80e  street.  Après  leur  réunion 
les  six  tuyaux  n'en  forment  plus  que 
quatre:  No.  1,  2  et  3  conduisent  l'eau 
vers  le  bassin  de  distribution  de  la  basse- 
ville;  le  No.  4  alimente  la  partie  d'est  de 
la  haute -ville. 

Voici  la  manière  dont  l'eau  est  reçue 
dans  ces  tuyaux:  a  a  a  fig.  1,  2,  4,  5  et 
9,  pl.  XVI  est  une  tour  construite  en 
forte  maçonnerie  et  dont  la  face  vers  le 
bassin  est  ouverte  dans  toute  son  éten- 
due; dans  cette  tour  se  trouve  un  van- 
nage 6  6,  composé  de  deux  cloisons  en 
bois  de  10  sur  12  pouces  d'équarrissage. 
La  cloison  extérieure  est  garnie  d'une  grille 
en  bois  dont  les  barreaux  ont  un  pouce 
de  grosseur  et  qui  sont  espacés  d'un  pouce 
fig.  9  ;  la  partie  supérieure  de  cette  cloison 
est  revêtue  de  madriers.  L'autre  cloison 
est  à  jour  jusqu'à  la  hauteur  du  dessous 
du  revêtement  de  la  première.  Dans  la 
partie  inférieure  de  cette  cloison  se  trou- 
vent les  vannes  qui  sont  au  nombre  de  4 
dans  la  tour  fig.  1,  et  au  nombre  de  5, 
dans  la  tour  fig.  2.  Ces  vannes  sont  en 
madriers  de  sapin  de  2  pouces  d'épaisseur 
et  ont  chacune  deux  barres  qui  y  sont 
clouées;  leur  mouvement  se  fait  dans  des 
feuillures,  au  moyen  d'un  mécanisme  sem- 
blable à  celui  des  vannes  pl.  VIII  ;  elles 
s'ouvrent  soit  en  les  montant,  soit  en  les 
baissant.  La  tour  s'élève  au-dessus  du 
vannage  ou  elle  est  couverte  par  une 
toiture  dont  les  fig.  9  et  5  représentent 
l'élévation  et  la  coupe;  on  voit  de  plus 
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rior  of  the  tower  fig.  5  some  timbers  are 
put  for  support  of  the  gate  and  screen 
framing,  when  the  gates  are  closed.  At 
the  figure  named,  f  shows  the  wing-walls 
of  the  tower,  and  g  a  breast-wall,  being 
carried  up  against  the  bottom  of  the  re- 
servoir. Although  fig.  5  here,  is  the  sec- 
tion of  fig.  2,  just  as  fig.  9  is  the  elevation 
of  fig.  1,  yet  the  arrangement  and  con- 
struction of  the  two  are  like,  except  in 
some  dimensions,  which  at  fig.  1  and  9 
are  smaller. 


In  the  rear-wall  of  the  tower  are  the 
mouths  of  the  pipes;  the  latter  for  some 
distauce  are  bedded  in  —  and  covered 
over  with  concrete,  fig.  1,  2  and  8;  When 
the  pipes  No.  2,  3  and  4  coming  from 
the  northern  division,  have  passed  the  line 
of  the  waste -weir  sewer  fig.  la  D  E, 
they  enter  into  the  pipe- vault  fig.  7  and 
fig.  6,  here  they  join  with  the  pipes  No. 
1,  2,  4  and  so  pass  on;  the  letters  h  h 
show  the  stop -cocks;  at  i  is  a  passage 
with  stairs  starting  down  from  the  Avenue, 
lu  order  to  prevent  all  sudden  opening 
and  shutting  of  the  stop-cocks  or  sliding- 
valves,  consequently  the  pushing  of  the  wa- 
ter, and  to  obtain  a  watertight  sit,  a  set 
of  conical  wheels  and  the  crank  plate  VIII 
were  put  in  connection  with  the  stop-cock. 


There  are  for  the  supply  of  the  upper 
town  at  the  west-side  of  the  reservoir  2 
other  effluent- gates,  of  similar  description 
and  equal  heights  with  the  correspondig 
ones  in  the  same  reservoir -division;  yet 
they  have  their  outlet  thro'  one  pipe  only, 
they  are  together  with  the  towers,  of  smal- 
ler dimensions  in  length  and  width;  fig.  2 
plate  XIV  shows  those  towers  and  the 
way  made  by  the  pipe  or  the  pipe -delta, 
which,  although  laid  down,  has  as  yet 
been  as  little  used  as  the  pipe  No.  4. 


m  erf  ift  ber  Zfyntm  noch  f)5f)et  aufgeführt 
unb  mit  einem  3)ach  bebecft;  $iQ  9  geigt  bie 
Slnficbt  btefeâ  Qluffafccê,  %\q.  5  ben  $)urcf)= 
fc^nttt  be§  gangen  £fiurme3  mit  ber  Srûcfc, 
worüber  man  worn  33anfet  au§  gum  @rief?* 
roerf  gelangt.  3m  Snnern  beê  Sfjurmeê 
$ig.  5  finb  einige  23alfen  angebracht,  um 
ba§  @rte§roerf  gu  fyreigen  menn  bte  @cf)ü|en 
gefcbToffeu  ftnb.  23ei  ben  genannten  Figuren 
geigt  f  bte  ^lügelmauern  bc3  £fntrme3  unb 
g  eine  33rüfhmg§mauer,  roclc^e  gegen  bem 
23oben  beâ  Oîeferûoirê  aufgeführt  ift  ^ig.  5 
tjt  l)iet  gmar  ber  ^urcbfcfmitt  bon  $ig.  2, 
eben  fo  $ig.  9  bte  Elcbation  bon  ^tg.  1 ,  bodj 
ifi  bie  Einrichtung  unb  33auart  beiber  genau 
gleich,  biê  auf  einige  5Dimenftonen,  rcefcbe 
bei        1  unb  9  geringer  ftnb. 

3n  ber  Oîîirfmauer  bes  Sburmes'  brftn= 
ben  ftcb  bte  Einmünbungen  ber  Ocöbren,  tveU 
che  auf  eine  ©trecfe  in  Concrete  gebettet  unb 
bamit  überbecft  ftnb  $ig.  1,  2  unb  8;  rcenn 
bte  tion  ber  nörbüchen  Qlbthcilung  bes  9îe= 
ferooirê  fommeubcn  Occhreufträngc  9co.  2, 
3  unb  4  ben  <$aiïbmnnen*i3iel  %iq.  la 
D  E  pafftrt  haben,  fommcn  fie  in  ba§  9îôh* 
rengeroôlbe  ^tg.  7  unb  ^tg.  G,  Bereinigen 
ftd)  fjier  mit  ben  öon  ber  fübltchen  Wbtfyu 
lung  fommcnben  Stohren  9cr.  1,  2,  4  unb 
gehen  ihren  SBeg;  bie  33ucbftaben  h  h  gei= 
gen  bie  ^äfmc;  bet  i  ift  ein  Eingang  mit 
Strebe  bon  ber  6ten  2focnue  auê.  5Da  alfeê 
friedliche  Ceffnen  nnb  Schliefen  ber  Jj5ähne 
ein  (Stoßen  beë  SGBaffevâ  gur  Sblge  f)ahex\ 
mürbe,  fo  ftnb  ein  5paar  comfdje  Otäber  barau 
angebracht  £afel  VIII,  burch  welche  mit 
Jpülfe  ber  Kurbel  93cibe§  laugfam  gcfcbieht 
unb  gugfeich  ein  bitter  <&â)l\i$  erhalten 
mtrb. 

Stuf  ber  SBejtfeite  beê  Oîeferboirâ  ftnb 
gur  95erforgung  beê  oberen  <StabttheiI§  2 
ähnliche  @riefjroerfe  angebracht,  welche  gmar 
mit  ben  eben  betriebenen  in  fo  fem  fte  mit 
bem  einen  unb  bem  anbem  in  ber  nämlichen 
9teferüoir=3)iüifton  ftehen,  gleicher  <§ôÇe  ftnb; 
boch  ba  fte  nur  einen  eingigen  Dîohrcnaus- 
gang  haben,  ftnb  fte  mit  ihren  Stürmen  öon 
fciel  geringerer  Sänge  unb  23reite;  ^tg.  2  Sa- 
fei  XIV  geigt  biefe  Stürme  unb  ben  2ßeg 
be3  9töhrenjrrang§  ober  beê  Sîo'hrenbelta,  mel* 
cher  groar  gelegt  aber  jur  3«i  fo  roenig  mie 
bie  dityxe      4  i°  ©ebraurî)  genommen  ifi. 


dans  la  fig.  5,  la  face  latérale  du  pont 
qui  établit  la  communication  entre  le  van- 
nage et  la  plate-forme  du  bassin.  A  l'in- 
térieur de  la  tour  on  a  placé  quelques 
poutres  servant  de  résistance  aux  étrésil- 
lons  du  vannage  lorsque  les  vannes  sont 
fermées,  f  indique  le  mur  latéral  de  la 
tour,  et  g  le  mur  de  revêtement  contre 
le  fond  du  bassin.  La  fig.  5  est  la  coupe 
de  la  tour  fig.  2,  et  la  fig.  9  est  l'élé- 
vation de  la  tour  fig.  1  ;  mais,  les  dispo- 
sitions et  la  construction  des  deux  tours 
sont  semblables  à  l'exeption  des  dimensions 
de  quelques  parties  que  sont  plus  petites 
dans  les  fig.  1  et  9. 

Dans  le  mur  opposé  au  côté  ouvert  de 
la  tour  sont  les  orifices  des  tuyaux  de  la 
conduite;  sur  une  certaine  longueur  ces 
tuyaux  sont  enveloppés  d'une  couche  de 
béton,  fig.  1,  2  et  8.  Dès  que  les  tuyaux 
No.  2,  3  et  4,  arrivant  de  la  division  nord 
ont  dépassé  l' égout  fig.  la,  DE,  ils  pas- 
sent dans  la  voûte  fig.  7  et  6,  se  réunis- 
sent à  ceux  No.  1,  2  et  4  de  la  division 
sud,  et  puis,  suivent  leur  direction,  h  h 
sont  les  robinets  de  ces  tuyaux;  près  de  i 
se  trouve  l'entrée  d'un  escalier  communi- 
quant de  la  6e  Avenue  au  souterrain 
en  bas.  L'ouverture  et  fermeture  sou- 
bite  des  robinets  produisant  nécessairement 
un  choc,  on  y  a  fixé  deux  roues  coniques 
pl.  VIII,  et  a  l'aide  d'une  manivelle,  on 
ralentit  le  jeu  des  robinets  et  en  même 
temps  on  obtient  une  fermeture  plus  dense. 

Pour  l'approvisionnement  de  la  partie 
supérieure  de  la  ville,  on  a  établi  du  côté 
ouest  du  bassin,  deux  vannages  sembla- 
bles aux  précédents  avec  lesquels  ils  sont 
placés  au  même  niveau  ;  mais  comme  cha- 
cun d'eux  n'alimente  qu'un  seul  tuyau, 
leurs  dimensions  en  longueur  et  en  lar- 
geur, ainsi  que  celles  des  tours  qui  les 
renferment,  sont  moindres.  Ou  voit  fig.  2, 
pl.  XIV  ces  tours  avec  leurs  tuyaux  qui, 
quoique  mis  en  place,  n'ont  pas  encore  été 
mis  en  usage;  il  en  est  de  même  du 
tuyau  No.  4. 
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The  aqdeddct-line  continued:  From  the 
mouth  of  the  pipes  at  the  G,h  Avenue,  the 
Aqueduct -consisting  here  of  3  pipes  3  G 
inches  each,  4  feet  under  ground  —  runs 
along  80th  street,  bends  round  the  corner 
into  5lh  Avenue,  proceeds  here  according 
to  the  profile  plate  I,  a  distance  of  2,170 
miles  across  three  depressions  of  ground 
and  two  heights;  on  the  summet  of  the 
latter,  air-cocks  are  put,  to  allow  the  air 
to  escape;  at  the  lowest  points  of  the  de- 
pressions there  are  outlets,  in  order  to 
get  rid  of  the  sand  which  might  collect 
here.  Those  outlets  are  so  similar  to  that 
shown  at  plate  XII,  that  it  is  needless  to 
explain  their  arrangement  here  by  parti- 
cular diagrams;  just  before  the  Distribut- 
ing-reservoir the  middle  pipe  branches  in 
two,  making  now  4  pipes  in  all,  which 
discharge  by  2  and  2  into  the  two  divi- 
sions of  this  reservoir. 


The  distributing-reservoir:  plate  XVII, 
XVIII,  XIX  and  XX,  is  also  divided  into 
2  divisions,  an  eastern  and  a  western, 
by  means  of  a  divisions-wall.  Each  has 
a  separate  inlet  and  outlet,  and  may  be 
used  as  a  reservoir  for  itself,  while  the 
other  division  is  emptied.  It  is  erected  on 
the  top  of  Murray  hill,  the  greatest  part 
being  above  ground,  as  for  instance  the 
corner  marked  by  x  is  49  feet  above  the 
street,  y  however  only  39  feet. 


The  outer  walls  a  a  of  the  reser- 
voir of  4  feet  thickness,  the  inner  of 
6,  connected  together  with  the  crosswalls 
c  c  4  feet  thick,  form  the  chief- mass  of 
the  enclosure  of  the  basin;  the  cellules 
d  d  between  the  cross- walls  are  arched 
over  12  inches  thick  with  bricks,  their 
spandrels  of  some  feet  in  height  backed 
with  stone -masonry,  then  filled  over  and 
levelled  off  with  concrete  to  a  height  of 
G  inches  above  the  highest  point  of  the 
extrados  of  those  brick-arches.    The  divi- 


$ortfc§ung  bcr  2Iqnabuct«£tnie: 
ber  21u3münbung  bcr  9tol)ren  an  ber 
(iten  2foenue  auê,  ger)t  bic  nun  au§  3  9îob> 
renflrängeu  a  3  G  3olt  beftdjenbe  21quabuct* 
Ihne  bie  80fle  (Straße  entlang,  biegt  recbtê 
um  in  bie  5te  9tüenue  ein,  gef)t  hier  4  gufj 
unter  bent  ^rojeetirten  «Strafiettyflafler  nach 
bent  auf  £afel  I  gezeigten  $rofU  auf  bie 
Sänge  Don  2,1 7G  3ÄtIe8  über  brei  Styàln 
uub  jmei  Erhöhungen  ;  auf  bic  Äronen  ber 
Scfetercn  ftnb  £uftr)af)ue  angebracht,  um  bic 
au  btefen  fünften  fich  fammelnbe  Suft  au§= 
{hörnen  $u  laffen;  in  ben  tiefften  Eiubrücfcn 
beftubcu  ftd)  21u3läffe,  tun  ben  bort  fich  etma 
anbäufenben  <Saub,  jufammen  mit  einer 
Quantität  3Baffer  r)erau§jutaffen.  3)iefe 
21u§Iäffe  ï>at>eit  fo  Diet  2(efnilicf)feit  mit  ben 
auf  £afel  XII  bezeichneten,  baß  nicht  notb> 
toenbtg  ift  ihre  Einrichtung  ^tcr  burrh  befon* 
bere  3eichnungen  51t  erläutern;  nahe  Dor  beut 
£tëtribution3*9ïeferDoir  tf)citt  fid)  ber  mfrt* 
1ère  9?ßhrcnflrang  in  2  Steige,  nnb  bie 
bureb  biefeS  $)elta  entflanbenen  4  Döhren 
münben  fich  51t  2  unb  2  in  bie  beibeu  SHöf* 
ftonen  biefeê  OîeferDoirê  au§. 

Î5er  35 er 1 1) e i 1 11  it ij ê  =  9Ï e f e v ö 0 1 r  #a* 
fei  XVII,  XVIII,  XIX  unb  XX,  ift  ebenfalls 
in  2  3)iDiftonen  bie  Oeftlichc  unb  SBeftüche, 
burch  eine  (Scheibemauer  gefbeitt.  2>ebe  ijat 
ihren  befonberen  Eingang  unb  2(uSfiuß  unb 
fann  al§  comDlettcr  für  fich  beftebeuber  9?c= 
feröoir  betrachtet  unb  gebraucht  roerben,  roäh* 
renb  bic  anbere  2)tDifton  rein  abgelaffen  ift. 
Er  ift  auf  bcr  ©#%e  Don  59îurrav;r)ifl  ange= 
legt  ober  eigentlich  errichtet,  beim  ber  größte 
feiner  Eouftruction  beftnbet  fich  über 
bie  Erbe;  bie  mit  x  bezeichnete  Ecfe  fleht 
49  $ufj  über  bie  «Sohle  ber  Strafe,  y  t)in= 
gegen  nur  39  $u§. 

SMe  äußere  9)?aucr  a  a  beê  SKeferDoirâ 
Don  4  $uft  Stärfe,  bie  inneren  Don  G 
$uß  Stärfe  nüteiuanber  Derbunbcn  burch  bic 
4  $uß  biefeu  Oucermauern  c  c  machen  bie 
21rmatur  ber  Einfaffnng  beS  23afftn§  auê; 
bie  jmifchen  ben  dueermauern  beftnblichen 
Sellen  d  d  ftnb  mit  3tegetn  12  3o£t  ftarf 
überwölbt,  auf  einige  $uf?  ^öhe  Doli  hinter* 
mauert,  bann  biß  6  3olt  über  beut  Ertrabog 
biefer  ©croölbe  mit  Eoncrete  auggefüllt  unb 
geebnet.  3)ie  2)iDiftongmauer  ift  Don  Eon* 
cretc  mit  (Steinen  Derblenbet  $ig.  3  $afcl 


Suite  de  la  direction  de  la  conduite. 
A  partir  de  l'embouchure  des  tuyaux  dans 
la  6e  Avenue  la  conduite  d'eau  qui  se 
compose  de  trois  tuyaux  de  3  G  pouces  de 
diamètre  chacun,  longe  80e  street,  se  dé- 
tourne à  droit  vers  la  5  e  Avenue,  et  doit 
passer  ici  à  4  pieds  au-dessous  du  pavé 
projeté  pour  les  rues;  le  profil  de  ce  pavé 
est  indiqué  pl.  I.  La  longueur  du  trajet 
est  de  2,176  miles  dans  l'étendue  des- 
quels la  conduite  traverse  trois  vallons  et 
deux  buttes.  Au  point  le  plus  élevé  de 
la  dernière  butte  la  conduite  est  garnie  de 
robinets  à  air  destinés  à  donner  issue  a 
l'air  qui  se  presse  vers  cet  endroit.  Afin 
de  pouvoir  retirer  le  sable  qui  pourrait 
s'amasser  dans  les  tuyaux,  on  a  pratiqué 
aux  points  les  plus  bas  de  la  conduite, 
des  tuyaux  de  décharge,  dont  la  construc- 
tion est  en  tout  semblable  à  celle  donnée 
pl.  XII.  Près  du  bassin  de  distribution,  le 
tuyau  du  milieu  se  partage  en  deux  bran- 
ches; depuis  là  il  y  a  quatre  tuyaux  qui 
débouchent  deux  à  deux  dans  les  deux 
divisions  du  bassin. 

Bassin  de  distribution  de  l'eau,  pl.  XVII, 
XVIH,  XIX  et  XX.  Ce  bassin  est  divisé 
en  deux  parties  dans  la  direction  du  nord 
au  sud,  par  un  mur  de  refend.  Chacune 
de  deux  divisions  du  bassin  peut  être  em- 
plie et  vidée,  l' une  indépendamment  de 
l'autre,  et  chacune  peut  à  elle  seule  ser- 
vir de  réservoir  en  cas  de  réparations  ou 
de  vidange  complète  de  l'autre.  Ce  bas- 
sin est  situé  au  somment  de  Murray -hill; 
la  plus  grande  partie  de  la  construction 
se  trouve  hors  de  terre:  l'angle  x  est 
à  49  pieds  et  l'angle  y  à  39  pieds  au- 
dessus  du  sol  des  rues. 

Les  murs  extérieurs  a  a  du  bassin  ont 
4  pieds  d'épaisseur;  les  murs  intérieurs  en 
ont  G.  Ces  murs  sont  liés  entre  eux  par 
murs  de  refend  c  c  de  4  pieds  d'épaisseur 
qui  forment  avec  les  premiers,  l'armature 
de  la  construction.  Les  cellules  d  d  entre 
ces  divers  murs  sont  fermés  par  des  voii- 
tes  en  brique  de  12  pouces  d'épaisseur; 
les  reins  de  ces  voûtes  sont  en  maçonne- 
rie pleine  jusqu'à  la  hauteur  de  quelques 
pieds;  le  surplus  est  couvert  d'une  couche 
de  béton  qui  s'étend  jusqu'à  la  hauteur  de 
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sion-wall  is  of  concrete  faced  with  rough 
stone -masonry  fig.  3  plate  XVII  and  fig. 
4  plate  XX.  The  bottom  of  the  basin 
is  puddled  with  earth,  over  which  a  course 
of  concrete  12  inches  thick  is  laid;  the 
sides  are  puddled  and  slope  up  1  foot  in 

4  horizontally  for  1G  feet  in  width,  then 
1  to  1  to  the  coping  of  the  enclosure; 
the  lower  part  of  this  slope  is  covered 
with  a  course  of  concrete  12  inches  thick, 
the  steeper  upper  part  is  protected  by  a 
pavement  1 5  inches  thick  laid  in  hydraulic 
mortar;  the  slopes  i  i  fig.  3  plate  XVII 
of  the  division- wall,  have  the  same  pro- 
tection. The  upper -filling  of  the  cellule- 
arches  is  likewise  of  puddle  except  2  feet 
next  the  slope-pavement  and  2  feet  below 
the  flagging  of  the  platform,  fig.  1,  4  and 

5  plate  XIX  also  fig.  2,  8  and  9  plate 
XX,  which  will  prevent  the  frost  from  pe- 
netrating into  the  puddle  in  parts  not  co- 
vered with  water. 


The  total  length  of  the  entire  struc- 
ture measured  at  the  top  of  the  cor- 
nice (not  in  its  projection)  is  420  feet,  so 
the  width,  the  basin  is  38G  feet  square 
42  feet  deep  and  when  filled  with  water 
to  3s  feet,  contains  21,000000  gallons. 
In  order  to  collect  and  drain  off  any  wa- 
ter which  might  filter  down  through  the 
embankment  i  and  through  the  walls  b  b, 
there  are  left  in  the  cross-walls  c  c,  small 
openings  n  n  fig.  2,  3,  4  plate  XVII, 
fig.  1,  2  plate  XIX  and  fig.  1,  2,  8, 
9  plate  XX,  by  which  the  water  may 
drain  from  cellule  to  cellule  without  the 
structure.  Out  of  the  northern  side  the 
drainwater  runs  through  the  two  sewers 
f  f  fig.  2,  4  plate  XVII  and  fig.  1,  2, 
3,  8,  9  plate  XIX  thro'  the  receiving- 
sewer  g  g  to  the  street  -  sewer  h  h.  The 
southern  part  of  the  structure  makes  its 
drainage  in  an  opposite  direction,  viz,  through 
the  drain- sewer  i  to  the  well  k  fig.  2 
plate  XVII  and  fig.  1,  2  plate  XX,  from 


XVII  unb  gig.  4  Safe!  XX.  3>r  ©obcu 
ift  juMrberft  2  gufi  mit  gedibbelter  drbe 
überlagert,  alêbann  mit  einer  1 2  3oll  bief  eu 
Gouctet*  Schiebt  belegt;  bie  mit  fetter  (Erbe 
gcïpubbeltcn  «Seiten  ftnb  bofftrt,  beben  fid> 
juerfi  unter  einer  Steigung  t>on  1  tu  4  auf 
10  gufi  33 reite,  alsbanu  unter  1  tu  1  biâ 
jut  Ärone  beê  (Sinfi^liefiungâ  Käufers;  ber 
untere  flache  Sbeil  btefer  2>o)ftntug  tfi  mit 
einer  12  3oll  bief  en  (Sonevet=Sage  bebeeft, 
ber  Steilere  aber  mit  einem  1 5  3o(l  biefen 
in  b^braulifcbcn  2){öftel  gefegten  ^flaficr  be- 
legt; eben  fo  ftnb  bte  SDoffirungeit  i  i  ber 
î)h)iftonëmauer  gtg.  3  $«fel  XVH  überjo* 
gen.  SDic  tteberfüffung  ber  3rfltttgetoöt&e 
befielt  ebenfalls  au§  ÜTJubble,  mit  2fu§nafnue 
öon  2  gufi  junäcbfi  beä  5Doffivungâ^fj[aflcr§ 
unb  2  gufi  unter  ber  Stctuplartcnbelcgung 
ber  ^fateform,  gig.  1,  4,  5  Safel  XIX 
unb  gig.  2,  8,  9  £afel  XX,  um  in  bte» 
fen  öom  SBaffer  nicht  bebeeften  ^heilen  ba§ 
einbringen  beâ  grofteS  pm  Rubble  j-u  t>er= 
hüten. 


3)te  ?a'ngc  ber  ganjen  Srruciut  tfi  am 
(Seftmfe,  ercl.  beffen  5fuêlabung,  420  $ufi, 
bte  S3rette  eben  fo  ttiel,  bie  ©röfie  bc§ 
2Bafferbccfcn3  380  gufi  int  □,  Stefe 
42  gufi  unb  enthält  auf  38  gufi  gefüfft 
21,000000  ©atfong.  Um  bte  bureb  ba3 
SSanfet  i  ctroa  noch  jiefjcube  unb  bureb  bte 
dauern  b  b  fcb>ii3cube  unb  baran  herunter 
trityfclnbe  geucf;tigfcit  einen  2luêflttp  51t 
betfdj  äffen,  ftnb  ht  ben  £lueermaucrn  c  c 
fcbmale  Deffnungen  n  n  gig.  2,  3,  4, 
Safe!  XVII,  gig.  1,  2  Safel  XIX  unb  gtg. 
1,  2,  8,  9  SafelXX  angelegt,  burch"  meiere 
fieb  biefe  bon  3eiïe  ju  3eûc  jiej^m,  unb  au& 
fließen  fann.  2lu8  bem  nörblicben  Steile 
ber  Structur  fließt  biefeë  Qtbjugtuaffer  bureb 
bte  beiben  (Siele  f  f  gig.  2,  4  Safel 
XVII  unb  gtg.  1,  2,  3,  8,  9  Safel  XIX 
nach  beut  93creinigungê*Siet  g  g  unb  irnrb 
bttref)  ben  Straßeu=Stel  h  h  tu  42d  Street, 
roeggefühjt;  gtg.  9  .îafet  XIX  jetgt  ben 
Stet  f  f  in  feiner  donftruetton ,  unb  gtg.  8 
bie  Gonfiructton  beâ  5)eteiuiguug3=Siclâ  g  g 


0  pouces,  au-dessus  de  l'extrados  des  voû- 
tes. Le  mur  de  refend  principal  est  con- 
struit en  béton  avec  revêtement  en  pierres, 
fig.  3,  pl.  XVII  et  fig.  4,  pl.  XX.  Le  fond 
du  bassin  est  formé  d'une  couche  de  puddle 
de  2  pieds  d'épaisseur  sur  laquelle  pose 
une  couche  de  béton  de  12  pouces  d'épais- 
seur. Les  parois  du  bassin  sont  en  talus 
qui  se  composent  de  deux  parties  dont  la 
partie  inférieure  de  10  pieds  a  une  penle  de 

1  sur  4  ;  elle  est  revêtue  d'une  couche  de 
béton  de  12  pouces  d'épaisseur.  La  pente 
de  la  partie  supérieure,  qui  s'étend  jus- 
qu'à la  plate-forme,  est  de  1  sur  1  ;  celte 
partie  est  revêtue  d'un  pavé  en  pierre  de 

15  pouces  d'épaisseur  posé  avec  de  mor- 
tier hydraulique.  Les  talus  i  i  du  mur 
de  refend  principal  sont  d'une  construction 
semblable  fig.  3,  pl.  XVII.  La  couverture 
des  cellules  se  compose  aussi  d'une  couche 
de  puddle  qui  s'arrête  à  2  pieds  en  con- 
tre-bas du  pavé  en  pierres  et  à  2  pieds 
au-dessous  du  dallage  de  la  plate -forme, 
fig.  1,  4,  5,  pi  XIX  et  fig.  2,  8,  9, 
pl.  XX.  Ces  distances  sont  observées  pour 
garantir  le  puddle  de  l'accès  du  froid  dans 
les  parties  qui  ne  sont  pas  immergées 
dans  l'eau. 

La  longueur  totale  de  la  construc- 
tion, non  compris  les  saillies  de  sa  cor- 
niche, est  de  420  pieds  la  largeur  de 
même;  la  nappe  d'eau  présente  un  carré 
de  380  pieds  de  côté ,  la  hauteur  totale 
de  la  construction  est  de  42  pieds;  l'eau 
dans  le  bassin  a  38  pieds  de  profondeur. 
La  capacité  du  bassin  est  de  21,000000 
gallons.  Pour  donner  un  écoulement  aux 
eaux  filtrantes  à  travers  la  banquette  i  et 
les  murs  b  b,  on  a  ménagé  dans  les  murs 
de  refend  c  c,  des  ouvertures  étroites  n  n, 
fig.  2,  3,  4,  pl.  XVII;  fig.  1,  2,  pl. 
XIX  et  fig.  1,  2,  8,  9,  pl.  XX,  à  tra- 
vers lesquelles  ces  eaux  peuvent  se  rendre 
d'un  compartiment  à  l'autre.  Les  eaux 
filtrantes  côté  du  nord  s'écoulent  par  les 
deux  conduits  f  f,  fig.  2,  4,  pl.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  3,  8,  9,  pl.  XIX;  après 
s'être  réunies  dans  le  conduit  g  g,  elles  se 
rendent  pans  l'égout  h  h  de  42e  street. 
La  fig.  9,  pl.  XIX  indique  la  construction 
des  conduits  f  /";  fig.  8,  celle  du  conduit 
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which  it  is  carried  off  by  the  street-sewer 
of  4()lh  street;  fig.  7  shows  the  longitu- 
dinal section  of  the  sewer  q,  the  cross- 
section  of  the  well  k  with  the  mouth  of 
the  street-sewer  /,  the  construction  of  which 
is  given  by  fig.  6;  the  sewer  i  i  has  a 
like  construction  as  fig.  9  plate  XIX. 


In  order  to  draw  off  entirely  the  water 
from  the  bottom  of  each  division,  when 
required  for  cleansing  or  repairing  them, 
2  little  wells  are  put  in  m  m  fig.  1,  2 
plate  XVII,  fig.  2  plate  XVIII  and  fig.  4 
plate  XIX,  and  a  slight  descent  of  the 
bottom  towards  them,  from  off  all  sides 
arranged;  in  those  wells  the  last  of  the 
contents  collect  and  is  drawn  away  by 
pipes  marked  o  o  in  the  above  mentioned 
figures;  the  pipes  discharge  the  water  into 
the  receiving-sewer  g  g;  by  the  stop-cocks 
p  p  those  pipes  can  by  opened  and  closed. 

In  order  to  keep  the  water  of  both 
divisions  on  a  level,  a  36  inch  connecting 
pipe  is  put  thro'  the  division-wall.  Fig.  4 
at  r  is  its  mouth,  fig.  5  the  stop-cock 
and  the  well  in  which  the  same  is  pla 
ced;  fig.  2  plate  XVII  and  fig.  2  plate 
XIX  shows  the  ground -plan  of  the  well 
in  doited  lines;  at  r  fig.  1  plate  XVII 
and  fig  2  plate  XVIII  is  the  top  of  the 
well  with  a  square- opening  formed  by 
jutting  over  the  coping-stone;  fig.  G  plate 
XIX  is  the  longitudinal  section  of  pipe, 
stop-cock  and  well. 

For  letting  out  from  the  reservoirs  the 
superfluous  water,  a  waste- weir  well  in 
2  descents  or  for  2  cascades,  has  been 
constructed  in  the  body  of  the  division- 
wall:  that  water  which  falls  from  the  open- 
ing of  the  bridge  s  s  fig.  1  plate  XVIII 
and  fig.  4,  5,  7  plate  XIX  covering  the 
first  well,  fills  the  water-bag  below  which 
is  8  feet  deep,  it  passes  through  the  open- 
ing s,  makes  then  the  second  fall  down 
the  well  s,  fills  its  water-bag  and  is  car- 


unb  be0  <Straßen-<SteIi  h  h.  $)er  [übliche 
ShctI  ber  (Structttr  macbt  feinen  SBafferafc 
jug  in  entgegengefe|3ter  9tt(ïjtnug,  namltcf; 
burcfj  ben  9t6§ugê=<Stef.  i  nacf)  bem  SGBaffer* 
facf  k  gig.  2  Safel  XVII  unb  gig.  1,  2 
fei  XX,  att§  welcfjem  eê  burcb  ben  (Straßen* 
@tel  1  in  40th  (Street  abgeführt  totrb;  gig. 
7  jeigt  ben  Smtgenburcbfcfntitt  be§  Slbjugê* 
<SteI§  q,  ben  £lueerburchfc6nttt  bc§  SBaffer* 
facîS  k  mit  ber  ©tnmtinbung  be3  (Straßen* 
<SteI§  I,  beffeu  (Sonfrntctton  bet  gig.  6  an* 
gegeben  tft;  ber  2lb$ug3*(Stet  i  i  ïjat  biefetbe 
Gonftruction  rote  gig.  9  £afel  XIX. 

Urn  bet  enua  notf;roenbiger  Reinigung 
ober  Dîebaratttr  ber  einzelnen  îDîbtftonen 
beg  Ôïeferbotrâ,  bag  SSaffer  bom  ©oben 
rein  abrieben,  ftnb  in  m  m  gig.  1,  2  Za> 
fei  XVII,  gig.  2  Safel  XVIII  nnb  gtg.  4 
Safe!  XIX,  alè  bon  atlett  «Seiten  fjer  etroaâ 
gefenfre  fünfte,  2  flehte  SBafferfacfe  ange= 
legt,  in  rodeten  ftcf;  ba§  Ie|te  Staffer  [am* 
melt  unb  buref;  bte  Oîofiren  o  o  in  bett  eben* 
genannten  gigureu,  unb  1,  2,  3,  4  £afel 
XIX  naef;  bent  9Sereimgung§*<SteI  g  g  ge* 
leitet  roirb;  buref;  bte  $äf}M  p  p  fönnen 
biefe  Döhren  geöffnet  unb  gefcbloffett  merbett. 

Um  ben  SBafferftanb  tu  betben  Oîcferbotr* 
abtbethtugen  im  Dttbeau  ju  galten  tft  in  ber 
î)ibiftonêmaiter  eine  3  G  3ott  mette  Gommu* 
ntcaiionärobre  angebracht,  gtg.  4  bei  r  tfi 
bte  SOîmtbung  berfelben,  gtg.  5  ber  SSafyn 
unb  ber  SSrunuen  wortu  biefer  ftebt;  gig.  2 
Safe!  XVII  unb  gig.  2  Safel  XIX  jetgt  ben 
©rttnbrtß  beS  93ruunen8  mit  bunettrten  St* 
niett;  bet  r  gtg.  1  $afel  XVII  unb  gtg.  2 
îafel  XVIII  ift  bte  mit  (Steinharten  gu  einem 
35terccf  bereinigte  Oeffnitug  beê  cilinbrtfdjen 
33rttnnenê;  gig.  6  £afel  XIX  tfi  ber  Sängen* 
burdjfcfonirt  bon  diôfye,  $àt)n  unb  23runnen. 

3ur  3ïblaffttng  be§  überflüffigen  2Baf= 
ferö  im  Oîeferbotr,  ifi  ein  galibruunen  mit 
2  5tbfä^en  ober  für  2  «ftaëfaben,  im  .Körber 
ober  ber  Sttaffe  ber  ÎÛbtftonâmaucr  angelegt: 
ba§  bon  ber  SSrücfenöffnuug  s  s  gig.  1  #a* 
fei  XVIII  unb  gig.  4,  5,  7  Safe!  XIX  ben 
erften  SSruunen  btnabfattenbe  Staffer  füttt 
ben  unten  beftnbhcfyen  8  guß  tiefen  äBaffer* 
faef,  geljt  buret;  bte  £)effmutg  s,  madjt  feine 
jmeitc  Âaêfabe  ben  ©ruttneu  s  hinunter,  füllt 
bereit  5  guß  tiefen  SCßafferfacf  unb  nrirb 


g  g  et  de  l'égout  h  h.  Les  eaux  filtran- 
tes du  côté  sud  s'écoulent  en  sens  opposé 
des  précédentes,  par  le  conduit  t,  et  se 
jettent  dans  la  citerne  k  fig.  2,  pl.  XVII, 
et  fig.  1,  2,  pl.  XX,  d'où  elles  se  rendent 
dans  l'égout  l  de  40e  street.  La  fig.  7 
représente  la  coupe  en  longueur  du  con- 
duit q;  puis,  la  coupe  transversale  de  la 
citerne  k  avec  l'embouchure  de  l'égout  l. 
La  construction  de  cette  égout  est  repré- 
sentée fig.  G,  et  celle  de  l'égout  i  i  fig.  9, 
pl.  XIX. 

Afin  de  pouvoir  opérer  la  vidange  com- 
plète de  bassin,  en  cas  de  réparations  ou 
de  nettoyage,  on  a  donné  au  fond  du  cha- 
que division  une  pente  générale  vers  m  m, 
fig.  1,  2,  pl.  XVII;  fig.  2,  pl.  XVIII,  et 
fig.  4,  pl.  XIX,  où  se  trouvent  deux  pe- 
tites citernes  qui  reçoivent  tout  ce  qui  pour- 
rait rester  d'eau  dans  le  bassin  ;  de  là  l'eau 
restante  s'écoule  par  les  tuyaux  o  o  dans 
l'égout  g  g;  ces  tuyaux  sont  garnis  de  ro- 
binets p  p.  (Voir  les  figures  citées  ci- 
dessus,  après,  flg.  1,  2,  3  4,  pl.  XIX.) 

Pour  maintenir  le  niveau  de  l'eau  dans 
les  deux  divisions  du  bassin,  on  a  pratiqué 
dans  le  mur  de  refend,  un  tuyau  de  com- 
munication de  3  G  pouces  de  diamètre  dont 
l'embouchure  se  trouve  en  r,  fig.  4;  le 
robinet  du  tuyau  et  le  puits  qui  le  ren- 
ferme, sont  représentés  fig.  5,  le  plan  du 
puits  est  marqués  par  des  lignes  ponctuées, 
fig.  2,  pl.  XVII  et  fig.  2,  pl.  XIX;  la  puits 
d'abord  circulaire  se  termine  par  un  orifice 
carré  r  fig  1,  pl.  XVII  et  fig.  2,  pl.  XVIII, 
encadré  de  dalles  en  pierre;  les  coupes 
en  longueur  du  tuyau,  du  robinet  et  du 
puits  sont  indiquées  fig.  6,  pl.  XIX. 

Le  trop -plein  du  bassin  est  reçu  dans 
un  puits  à  deux  reprises  pratiquée  daus 
le  corps  du  mur  de  refend  du  bassin; 
l'eau  passant  d'abord  par  l'ouverture  5  s 
du  pont  fig.  1 ,  pl.  XVIII  et  fig.  4,  5,  7, 
pl.  XIX,  se  jette  dans  le  puits  supérieur 
dont  la  citerne  a  une  profondeur  de  8 
pieds;  puis,  passe  pas  l'ouverture  s  et  tombe 
dans  la  citerne  inférieure  dont  la  profon- 
deur est  de  5  pieds;  de  la  elle  s'écoule 
par  l'égout  s  h  qui  se  joint  à  celui  de 
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ried  ort'  through  the  sewer  s  h  into  the 
street-sewer  of  4 '2à  street.  The  construc- 
tion of  the  sewer  h  is  shown  by  fig.  8; 
it  has  here  as  well  as  in  g,  a  bottom 
and  arch  of  stone;  the  very  street -sewer 
h  h  fig.  2  and  h  h  fig.  2  plate  XVII  is 
of  the  same  profile,  however  throughout 
of  brick. 

The  pipes  1,  2  and  2,  3  plate  XVII 
and  XIX  having  made  their  curves  runn- 
ing parallel  with  each  other,  they  end  in 
the  pipe-areas  i  /,  and  the  Aqueduct  itself 
terminates  herewith;  the  just -mentioned 
figures  show  the  course  of  the  pipes,  fig.  3 
and  7  the  cross -section  of  the  course  at 
the  entrance  into  the  structure  of  the  re- 
servoir, and  fig.  1  the  parts  near  the  stop- 
cocks, fig.  4  is  their  longitudinal  section 
and  section  of  the  pipe-area,  the  same  fig. 
shows  also  the  bedding  and  wrapping  of 
concrete  round  the  pipes  in  the  embank- 
ment, it  exhibits  also  the  cut -off- wall  u. 

For  the  effluence  of  the  water  into  the 
distributing-pipes,  an  effluent-tower  v  with 
gate-frame  w  is  erected  for  each  division; 
fig.  1,  2  plate  XVII  and  fig.  1,  3  plate 
XX  show  the  ground- plan,  fig.  4  the 
elevation,  fig.  8  the  side-view  and  fig.  9 
the  section.  The  gate-frame  has  a  screen 
at  the  outside,  in  the  rear  of  which  is 
the  gate -frame  itself;  both  are  suppor- 
ted by  a  breast-wall,  over  which  the  wa- 
ter falls  upon  the  interior  bottom  of  the 
tower,  which  is  8  feet  below  the  top  of  that 
wall;  in  the  rear-wall  of  the  tower  is  put 
the  entrance  into  the  city-main.  Each  of 
the  towers  has  a  pipe  x  and  z,  which 
are  connected  in  the  pipe -vault  by  the 
cross-pipe  y;  x  runs  to  the  eastern  part 
of  the  town,  z  to  the  central  part  and  iz 
to  the  west- part,  for  distribution.  The 
ground -plan  shows  the  way  in  which  all 
3  pipes  can  be  supplied  by  the  one  set 
of  gates,  or  the  other,  or  by  both  together. 
The  arrangement  for  the  out-flow  of  wa- 
ter answers  therefore  completely  the  pur- 
pose —  to  empty  the  one  division  enti- 
rely, while  the  other  remains  filled.  — 


burcfj  ben  @iet  s  h  nach  bem  <3traficn=SteI 
bcr  42d  (Street  abgeleitet.  £>ic  23auart  bc3 
©tels  h  roirb  buret)  gig.  8  gezeigt;  fie  fürt 
bier  rote  Bet  g  einen  ûVinemcn  sBobcn  unb 
ftcinerneâ  (Seroölbe;  ber  eigentliche  (Straelen* 
©ici  h  h  gig.  2  nnb  h  h  gig.  2  Safe! 
XVII  bat  baffelbe  profil,  ift  jeboeb,  in  [einem 
23au  gan$  toon  3tegfht- 

9îacfibem  bie  9)?nnbnngsröbren  1,  2 
unb  2,  3  Safel  XVII  unb  XIX  ibre  23ic* 
gttngen  gemacht  f)aben,  enbtgen  fie  mit  etnan= 
ber  baratte!  laufenb  in  ben  ïDcitnbungsgru- 
ben  t  t,  unb  ber  mafferuefernbe  2(quabuct 
bat  bamit  fein  (Snbe;  bie  genannten  giguren 
geigen  ben  @ang  ber  9îol)ven,  gtg.  3  unb  7 
baâ  Oneerproftl  ir/rer  Sage  beim  (Eingänge 
in  bie  9îeferooir*(Structur,  nub  gig-  1  bie 
Sage  bei  ifjren  Kärnten,  gig.  4  ijt  ifyr  Sau- 
geityrofit  unb  £urcbfcf)nirt  ber  SJcünbungs^ 
grübe;  biefelbe  gigur  jeigt  auch  noch,  bie 
Goncret=(§tnhüffung  ber  Oîobien  im  SSanfet, 
fo  mie  bie  Wbfchnetbemauer  u. 

3um  3rcecf  ber  2(u3münbuug  beâ  28af= 
fer§  unb  (Sinffuffeâ  in  bie  93ertf)cihutg§röb> 
ren  ift  für  jebe  Sioifton  ein  Sburm  v  mit 
©riefjroerf  w  angebracht;  gig.  1,  2  £afel 
XVII  unb  gig.  1 , 3  Safet  XX  §eigt  bie  ©ruttb* 
rtffe  baüon,  gig.  4  ben  2lufrifi,  gig.  8  bie 
©eitenanfitt)t  unb  gig.  9  ben  £urchfct)nitt. 
25a!  ©rießmerf  bat  eine  ©ittermanb  au3men= 
big  unb  eine  3Banb  mit  <3a)ü§en  inroenbig, 
beibe  ftet)en  auf  einer  SSriittungâmauer  über 
melier  baê  SBaffer  r/inunter  auf  ben  um 
8  guf  oertieften  S3oben  be§  £r)urmâ  fäfit; 
in  ber  Oîûcfmauer  ifl  bie  roirfliche  9lu8mütt: 
bung  ber  (Stabtrofire  angebracht,  Stbei  ber 
beiben  ^r)ürme  ^at  eine  Oîobre,  x  unb  z, 
meiere  im  Innern  burà)  bie  93erbinbung3= 
röhre  y  mit  einanber  communtetren,  x  ger)t 
nach  öftlichen  (Stabttheif,  z  nach  bem 
mittleren  unb  tz  nach  kern  rceftÜcben  jur 
Sifrribution.  2)er  ©ruubptan  jeigt,  rote  alle 
3  (Stabtröhren  burch  ^  «ne  °^er  ^  an* 
bere  ©rieçmerf  ober  burch  Sn9^'^  9e; 
füfit  roerben  fönnen,  ber  2tusffu§  entflicht 
alfo  ber  2(norbnung  —  bie  eine  2)ioifton 
gan$  ablaffen  ju  fönnen,  mär/renb  bie  2ïu* 
bere  gefüüt  bleibt  —  ootffommen. 


42e  street.  La  construction  du  premier 
égout  est  indiquée  fig.  8  ;  son  fond  et  sa 
voûte  sont  en  pierre;  l' égout  de  la  rue 
h  h  fig.  2,  et  h  h  fig.  2,  pl.  XVII  présente 
la  même  forme,  excepte  que  sa  construc- 
tion est  de  brique. 

Les  tuyaux  1,  2,  2,  3,  pl.  XVII  et  XIX, 
qui  alimentent  le  bassin  de  distribution,  après 
avoir  décrit  leurs  différentes  courbures,  de- 
viennent parallèles  et  versent  leurs  eaux  dans 
les  cuvettes  t  t.  C'est  ici  que  se  termine  la 
conduite  d'eau  proprement  dite.  Les  fig.  3 
et  7,  montant  la  coupe  tranversale  de 
l'émbouchure  des  tuyaux  dans  le  bassin, 
et  la  fig.  1  donne  la  position  près  des 
robinets;  on  voit  fig.  4,  les  coupes  lon- 
gitudinales des  tuyaux  et  des  cuvettes  de 
reception  des  eaux;  puis,  l'enveloppe  en 
béton  des  tuyaux  dans  l'épaisseur  du  mur, 
et  le  mur  de  travers  u. 

Pour  faire  passes  l'eau  du  bassin  dans 
les  tuyaux  de  distribution,  on  a  construit 
dans  chacune  des  deux  divisions  du  bassin, 
une  tour  v  avec  un  vannage  to.  On  voit 
fig.  1,  2,  pl.  XVII  et  fig.  1,  3,  pl.  XX 
le  plan,  fig.  4  l'élévalions ,  fig.  8  la  face 
latérale  et  fig.  9  la  coupe  de  l'une  de  ces 
tours.  Les  vannages  se  compose  chacune 
d'une  grille  et  d'un  rang  de  vannes.  Le 
tout  est  posé  sur  un  mur  servant  de  dé- 
versoir à  l'eau  qui  se  jette  au  fond  des 
tours  lequel  se  trouve  de  8  pieds  plus  bas. 
Les  orifices  des  tuyaux  de  distribution  sont 
pratiqués  dans  les  murs  des  tours  opposés 
à  ceux  où  sont  les  vannages.  Chacune 
des  tours  a  son  tuyau  de  distribution  x 
et  z;  ces  deux  tuyaux  communiquent  entre 
eux  au  moyen  du  tuyau  y;  x  alimente  la 
partie  à  l'est  de  la  ville,  z  fournit  la  par- 
tie centrale,  et  tz  la  partie  à  l'ouest. 
On  voit  dans  le  plan,  de  quelle  manière 
les  trois  tuyaux  peuvent  fonctionner  par 
l'un  ou  l'autre  vannage,  ou  bien,  par  le 
concours  des  deux  ;  par  conséquent ,  les 
conditions  exigées  pour  le  service  du  bassin 
de  distribution  de  l'eau,  sont  parfaitement 
remplies;  c'est-à-dire  que  chacune  des 
divisions  du  bassin  peut  servir  de  reservoir  et 
fonctionner,  l'une  indépendamment  de  l'autre. 
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At  the  lowest  points  of  the  pipes  x, 
y  and  z,  draining- pipes  with  stop -cocks 
are  put  in,  to  let  out  into  the  sewer- pit 
k  k  any  sand  that  may  collect  here.  The 
way  to  work  the  gates  from  the  caps, 
as  well  as  the  upper  structure  of  both 
the  towers  is  shown  by  fig.  1  plate  XVII 
and  fig.  3,  4,  8,  9  plate  XX. 

Fig.  1  and  2  plate  XVII  shows  the 
stone-stairs  at  the  side  of  5lh  Avenue,  by 
which  one  can  ascend  to  the  platform  of 
the  structure;  the  stair -case  is  protected 
by  a  stone -pavilion  lighted  by  windows. 
The  platform  of  the  reservoir  is  guarded 
by  an  iron-railing;  at  the  elevation  of  1 1 9 
feet  above  the  level  of  the  sea  it  com- 
mands a  complete  view  of  the  west  and 
east  of  Manhattan  Island,  as  well  as  of 
the  south  part  of  the  city  with  New- York 
bay,  and  at  a  greater  distance  in  that  di- 
rection, the  Atlantic  ocean.  This  view  is 
exceedingly  beautiful  and  may  be  called 
one  of  the  finest  in  the  world. 


Distribution  of  the  water:  From  this 
reservoir  the  distribution  of  the  water  is 
made;  the  above  mentioned  three  30  inch 
pipes  convey  it  to  the  lower  town  which 
is  built  closer  and  closer  the  further  down 
from  here  one  goes;  134  miles  of  pipes 
of  all  sizes  between  3  G  and  4  inches  con- 
duct it  through  the  streets,  and  feed  se- 
veral public  and  private  fountains;  these 
pipes  are  laid  down  in  the  centre  of  the 
streets  or  as  near  so  as  possible.  The 
branchings  and  crossings  are  made  by  means 
of  single  or  double  sleeves  cast  together 
with  a  main-piece.  The  pipes  are  put  to- 
gether with  faucet  and  spigot,  0  inches 
deep;  at  the  smaller  pipes  4  inches;  the 
pieces  have  a  length  of  9  feet,  each  piece 
making  thus  9  feet  run  of  water -conduit 
when  put  together;  before  laying  down 
they  were  prooved  with  the  hydraulic  press 
with  the  pressure  of  200  to  250  pounds 
to  the  square -inch. 


2fn  ben  fünften  ber  Dtofncn  x,  y 
unb  z,  Ivo  fie  (tin  tieften  liegen,  ftub 
3Ib$ngröfyren  angebracht,  ivelcbe  ben  fid) 
ttwa  bort  lagernbeu  Sanb  burcb,  Ccffnuug 
eincö  .§af)nâ  nach,  bent  äGafferfacf  k  k  ab= 
fügten.  $)ic  91rt  nnb  SOBeife  bie  Sdnifcen 
51t  $ier)en  von  ben  ©riepr/olmcu  auâ  nnb  ber 
Ueberbau  anf  bciben  Stürmen  ift  bnrcf)  bie 
gig.  1  Safe!  XVII  nnb  gig.  3,  4,  8,  9  Sa-. 
fer  XX  gezeigt. 

gig.  1  nnb  2  £afel  XVII  jeigt  in  bet 
grout  an  ber  3ten  Avenue  ben  ©runbrip  ber 
fteinernen  £re^e,  über  roelcfje  man  nacfc 
ber  $latcform  ber  Strttctur  ober  trotte  ber 
23anfetâ  gelangt;  baâ  #re^enr)an8  ift  mit 
einem  jtcitternen  Ueberbau  bebecft  nnb  buret; 
barin  angebrachte  genfter  beteuerter.  2)ie 
^lateform  ift  auf  beibeu  «Seiten  mit  eifernem 
©itter  belvär)rt;  in  if)rer  <$ör)e  von  119  gufj 
über  Sfteereöfyiegef.  bonüntrt  fie  beu  ©eften 
unb  Often  von  9)?anr)atran  3älanb  vollfoiu* 
men,  eben  fo  bie  füblicb  belegene  Stabt  mit 
ber  9?elv=3)orf  33afy,  roeiter  in  biefer  Oîicr)* 
tung  jeigt  ftet)  ba§  atlantifebe  Üßelttneer. 
î>ie  2Juêftcr)t  ift  überaus  vetjenb  unb  fanu 
eine  bcr  Scr;öufteu  in  ber  iBelt  genannt 
roerben. 

$)ie  £>iftribution  be§  SBafferâ  fin» 
bet  von  biefem  9îeferooir  auâ  mä)  bet  angege» 
beneu  Dîicbtung  \tatt;  bie  obeneriväfiuteu  btei 
3G($öftigen  Oîor)rftrânge  bringen  eê  nacr)  ber 
voit  r)ier  auâ  affmäbug  bicfjter  unb  biebjer 
bebauten  unteren  (Statt',  134  SOîileâ  mfy 
reit  äff  er  Raiiba  jivifdjen  30  unb  4  3ott 
leiten  eg  burefe,  bie  Strafen,  verfefetebene  of= 
fentlicbe  unb  eine  2tnjat)t  privat =gontainen 
roerben  verfemen;  bie  (Stränge  ftnb  fo  viel 
aß  mögltcb,  in  bie  Witk  ber  Strafen  gelegt. 
Sie  2lb$roeiguugen  unb  ©ur^fmtjuitflen 
fiub  mit  einem  einfachen  ober  bo^cltcn  Stei- 
mel einem  ^au^trô^reu^Stitcf  angegoffen; 
an  jebem  9cöf;rfti"tcf  ift  eine  ©cuffe,  bei  beu 
lveiten  Dohren  0  3otf,  bei  ben  engen  4  3oU 
tief;  bie  guge  ift  mit  £anf  gebiebtet  unb  mit 
23lei  auêgegoffen;  biefe  ^ö^rftücfe  f/aben  eine 
Sänge  Von  9  guß  etel.  üfluffe,  ober  geben  9 
laufenbe  guf}  Strang  menu  fte  jufannnenge* 
fefct  ftub;  vor  bent  Segen  mürben  fie  auf  ber 
btybraulifcbeu  greffe  mit  einem  3)rucfe  tion 
200  biô  250  q3funb  auf  ben  □  3of(  »robirt. 


Les  parties  les  plus  basses  des  con- 
duits x,  y  et  z  sont  garnies  de  tuyaux 
de  décharge  avec  leurs  robinets,  servant  à 
en  retirer  le  sable  qui  pourrait  s'y  dépo- 
ser; ces  tuyaux  versent  leurs  eaux  dans 
les  citernes  k  k.  La  fig.  1,  pl.  XVII,  et 
les  fig.  3,  4,  8  et  9,  pl.  XX,  indiquent 
le  mécanisme  des  vannes  et  le  mode  de 
couverture  des  deux  tours. 

On  voit  fig.  1  et  2,  pl.  XVII,  le  plan 
de  l'escalier  en  pierre  par  lequel  on  ar- 
rive à  la  plate -forme  qui  entoure  le  bas- 
sin de  distribution  de  l'eau.  La  cage  de 
cet  escalier  qui  est  adossée  à  l'une  des 
façades  de  la  5  e  Avenue,  a  une  couver- 
ture en  pierre,  elle  est  éclairée  par  quel- 
ques baies  de  fenêtres.  La  plate -forme 
est  garnie  d'un  appui  en  fer:  Le  specta- 
teur qui  y  est  élevé  de  119  pieds  au- 
dessus  du  niveuu  de  la  mer,  domine  les 
régions  de  l'est  et  de  l'ouest  de  Manhat- 
tan-Island, ainsi  que  New -York -bay  avec 
la  partie  méridionale  de  la  ville,  et  plus 
loin  1' Ocean  atlantique  forme  le  fond  du 
tableau.  Cette  vue  est  ravissante  et  peut 
être  citée  comme  une  des  plus  belles  du 
monde. 

La  distribution  de  l'eau  se  fait  à  par- 
tir de  ce  réservoir,  par  des  tuyaux  de  30 
pouces  de  diamètre,  qui  conduisent  l'eau 
vers  la  partie  inférieure  et  la  plus  peuplée 
de  la  ville.  Le  développement  des  tuyaux 
de  distribution  en  général,  dont  les  dia- 
mètres sont  de  30  h  4  pouces,  est  de 
134  miles;  ces  conduits  passent  sous  le 
pavé  des  rues  et  alimentent  en  outre  di- 
verses fontaines  publiques  et  particulières. 
Les  embranchements  et  les  croisements  des 
tuyaux  sont  faits  au  moyen  de  tubulures 
simples  ou  doubles  pratiquées  sur  les  tu- 
yaux principaux.  Chaque  pièce  de  tuyau 
porte  à  l'une  de  ses  extrémités  un  man- 
chon qui  embursse  la  pièce  suivante;  la 
longueur  du  manchon  est  de  G  pouces 
aux  tuyaux  principaux,  et  de  4  pouces 
aux  tuyaux  plus  petits  ;  les  joints  sont  gar- 
nis d'étoupe  et  de  plomb.  Chaque  bout 
de  tuyau  a  une  longueur  de  9  pieds  non 
compris  son  manchon.  Avant  la  pose, 
chaque  pièce  a  été  soumise  à  l'action  d'une 
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At  the  corners  of  streets  where  cross- 
ings and  branchings  occur,  stop -cocks 
are  put  in,  in  order  to  cut  off  districts 
of  pipes  when  this  is  required  for  al- 
teration or  repair.  Those  pipes  what 
run  off  from  the  street  -  pipes,  leading 
into  the  houses  are  xfi  *°  '  'ncn  w'^e 
made  of  lead  connected  to  the  main -pipes 
by  boring;  such  a  house- pipe  has  either 
a  mouth -cock  under  the  out -door  steps, 
or  leads  to  the  kitchen,  which  in  this 
country  is  in  the  basement.  To  feed  bath- 
ing-tubs or  bathing-apparatusses,  a  pipe 
sometimes  rises  to  the  upper  story  bed- 
rooms. 

Pipes  branching  off  for  the  hydrants 
—  placed  at  convenient  distances  —  are 
for  the  most  part  of  cast-iron  branching 
off  from  the  mains  by  sleeves,  at  the 
larger  sized  pipes  by  means  of  boring. 
The  hydrants  as  far  as  they  are  above 
ground  are  protected  by  a  cast-iron  case 
to  keep  off  frost,  heat  and  damage;  for 
the  extinguishing  of  fires,  the  engine-hose 
is  screwed  to  the  muzzle  of  the  hydrants. 
At  the  harbour,  pipes  are  branched  out 
terminating  at  the  bulwarks  in  order  to 
supply  the  ships  and  fill  the  water-casks  on 
board  by  a  hose. 

Tbe  cost  of  this  Aqueduct  amounts  to 
8,575000  Dollars  including  purchase  of 
land  required,  extinguishing  of  water-rights 
and  some  unfinished  works;  this  amount 
is  within  5  per  cent  of  that  estimated 
by  the  Chief- Engineer  sir.  john  b.  jervis, 
and  the  percentage  occurs  chiefly  below 
the  estimate;  to  this  is  added  1,800000 
Dollars  the  cost  for  the  distributing-pipes. 


The  first  2  Millions  had  to  be  raised  at 
an  interest  of  7  per  cent  and  are  payable 
from  1847  to  1857;  for  the  rest,  5  per 
cent  is  paid  and  to  be  redeemed  from 
1858  to  1880;  647157  Dollars  was  the 
discount  for  issuing  the  loan,  which,  toge- 


3tn  ben  <Straf?enecfen  unb  ba,  too  bie 
J?reu$ungen  unb  91b£toeigungen  flattfinben, 
ftnb  Jpätyne  angebracht,  um  bei  ettoantgen 
^Reparaturen  unb  9fenberungen ,  9tof)renge= 
biete  abfcpefjen  ju  fönnen.  35ie  récité  unb 
Itnfâ  tion  ben  @tra^enröf)ren  ab,  in  bte 
Käufer  geljenben  9îor)ren  finb  '/2  bté  1  3ott 
toeit  öon  93let  unb  in  bte  ©trajjenröljren 
mittelfi  2Inbor)ren  eingefe^t;  eine  folcb> 
<£au3röl)re  bat  enttoeber  einen  9Jcunbung& 
-§ar)n  unter  bet  Freitreppe,  ober  get)t  nacf) 
ber  Jtücfye,  toelche  r)ier  ju  Sanbe  im  (Souter- 
rain beftnbltdj  ijt.  3nr  SSetoäfferung  bon 
33abefcr)ränfett  unb  33abetoannen  ger)t  juroet- 
len  noc^  eme  ^f)xe  nacf;  ben  tu  ben  oberften 
©tagen  befutbficfjen  (Scr)Iafgemächertt. 

5Die  Stoßen,  toeldje  ju  benbiftanceroeife  auf» 
geftelften^^branten  fttf)ren,  ftnb  grôfjtentbeilê 
won  ©ußetfen  mit  Qtetmelftücfcn  abgeneigt, 
bei  ben  (Strafjcnröhwn  tion  größerem  Jlaliber 
auch  ^llr<T)  Anbohren.  îie  .§tybranten  finb 
über  bem  $ffaftcr  mit  einem  fletnen  gupet- 
fernen  ©eljäufe  überbecft  um  Stoft  nnb  .§i|$e 
abjn^alteu,  auch  93efchäbtgungeu  $u  öerhü* 
ten;  jum  ^euetlöfchen  toerben  bie  (Spri&en* 
fchtäuche  an  bte  SDîunbungen  ber  .§t>branten 
gefchraubt.  5tm  «§afen  ftnb  Oîohren  abge- 
neigt, toelche  an  ber  Sßajferfette  ber  23ott* 
toetfc  münben  unb  mtttelft  (Schläuchen  bie 
2öaffertonnen  am  23orb  ber  (Schiffe  füffcn. 

2)te  Sofien  beê  2tquabitct§  belaufen 
ftch  mit  ©nfchlufi  ber  @ntfcr)äbigungen  auf 
8,575000  £)oïïarê,  einige  noch  unbeeidigte 
Arbeiten  mitgerechnet,  biefe  (Summe  tft  in» 
nei'halb  5%  ber  »om  ßr)ef^3ngeuienr  «§. 
3>or)n  93.  3cröt8  fceranfcfjlagten,  unb  bie 
Variation  ijt  bei  ben  metften  ©egenftänben 
barunter;  ^»tergit  fommen  bte  Soften  für  bie 
2)i8tri&uriong*0lo$ren  mit  1,800000  SDol» 
taré. 


$)ie  erften  2  SWifltonen  mußten  mit  To 
3tnfen  aufgebracht  toerben  unb  ftnb  toon 
1847  big  1857  jaf)fbar;  für  bag  llcbttge 
toerben  %  Btnfen  befahlt  nnb  tft  üon  1858 
big  1880  fällig;  647157  Soffarg  betrug 
bag  2)tgconto  beim  Unterbringen  ber  Anleihe, 


presse  hydraulique  exerçant  une  pression 
de  200  à  250  livres  sur  un  pouce  carré. 

Aux  coins  des  rues  où  se  trouvent  des 
embranchements  et  des  croisements  de  tu- 
yaux, on  a  pratiqué  des  robinets  destiné 
à  intercepter  la  communication  de  l'eau  en 
cas  de  réparations  ou  de  changements  des 
conduits.  Les  tuyaux  latéraux  qui  des- 
servent les  habitations  sont  de  plomb;  ils 
n'ont  qu'un  diamètre  de  l/2  pouce  à  1 
pouce,  et  sont  fixés  aux  tuyaux  principaux 
au  moyen  d'un  taraud,  ils  sont  garnis  de 
robinets  pratiqués  soit  sous  les  perrons 
des  maisons,  soit  dans  les  cuisines,  qui  se 
trouvent  dans  les  souterrains;  quelque  fois, 
ces  tuyaux  s'étendent  jusqu'aux  étages  su- 
périeurs dans  les  cabinets  de  bain  placés 
près  des  chambres  à  coucher. 

De  distance  en  distance,  on  a  établi, 
au  niveau  du  pavé,  des  bornes  fontai- 
nes alimentées  par  les  tuyaux  nourriciers 
de  la  conduite;  elles  peuvent  servir  de 
pompes  à  incendie.  A  cet  effet,  les  robi- 
nets des  bouches  à  eau  portent  chacun 
une  vis  sur  laquelle  s'adapte  un  boyau. 
Pour  garantir  ces  bornes  fontaines  de  toute 
dégradation,  et  des  effets  de  la  tempara- 
ture,  on  les  a  couvertes  de  petites  cages 
en  fonte.  Une  partie  des  tuyaux  de  la 
conduite  débouchent  sur  les  faces  des  je- 
tées du  port;  ils  servent  à  emplir,  au 
moyen  de  boyaux,  les  tonneaux  à  bord 
des  vaisseaux. 

La  dépense  pour  l'aqueduc,  y  compris 
les  indemnités  payées  à  divers,  et  la  dé- 
pense qui  reste  à  faire  pour  le  parachève- 
ment des  travaux,  s'élève  à  la  somme  de 
8,575000  dollars.  Cette  dépense  est  va- 
riant, de  cinq  pour  cent  au  chiffre  que 
porte  l'évaluation  de  l'ingénieur  en  chef 
M.  John  B.  Jervis;  sur  la  plupart  des  tra- 
vaux la  variation  s'en  place  au-dessous. 
A  cette  somme  il  faut  ajouter  celle  de 
1,800000  dollars  pour  les  frais  de  tuyaux 
de  distribution. 

Ou  s'est  procuré  les  deux  premiers 
millions  dollars  moyennant  un  intérêt  de 
7  p  %  ;  le  principal  est  remboursable  de 
1847  à  1837;  les  intérêts  du  surplus 
sont  servis  au  taux  de  5  p  %  î  le  resta 
du  capital  doit  être  remboursé  de  1858 
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tlicr  with  the  interest  paid  already  during 
the  construction  of  the  work  brings  the 
total  expense  to  12,500000  Dollars. 


The  annual  interest  for  this  capital  amounts 
to  6G5000  Dollars,  which  is  collected  by  a 
direct  water- tax  and  some  indirect  taxes; 
by  means  of  an  existing  sinking-fund  the 
capital  will  be  redeemed  by  degrees.  The 
water-tax  amounts  to  1 0  Dollars  for  a  house 
of  middle  size  (the  city  has  over  33,500 
houses);  manufactures,  hotels,  bathing-esta- 
blishments, distilleries,  livery-stables,  bake- 
ries, sugar-refineries,  braweries,  slaughter- 
houses, etc.  and  ships  pay  according  to 
extension  and  size. 


roclcbcâ  jufammen  mit  ben  3»tfen,  fete  toÄJI» 
vent»  beê  53auc3  bcrettë  gejablt  roerben  mufj* 
ten,  bie  Sotalfofien  a»f  12,500000  2)ol= 
Iar3  bringt. 

2)ie  jährlichen  3tnfen  f&t  btefeâ  (Sa- 
urai betvagen  G65000  3)oftarê,  roelcbeê 
buvcfo  ein  bivefteê  äBaffergelb  nnb  eine  mbi* 
vecte  (Steuer  gebccf t  roirb  ;  ntttteljt  cineê  öor* 
banbenen  @cbuIbcn=$tlgungê^onl>  toirb  baê 
(Sa^ttal  atlmcir/Itg  jurücfbejablt.  2)te  3Baf= 
fevfienev  Beträgt  per  Jpauë  öon  mittler  @v5f  e 
(bte  Statt  encart  33500  Käufer)  10  5DoI» 
larê;  30îanufacturen,  potelé,  S3äber,  SDefttl* 
lattoncn,  9ftietf)ftäffe,  ffiàcfereten,  3n<ferfte= 
bereien,  Brennereien,  (Schlächtereien  jc.  auch 
(Schiffe  jaulen  nach  ihrer  2tuêbernmng  unb 
@rö£e. 


à  1880;  de  plus,  l'escompte  payé  lors  des 
emprunts  est  de  047157  dollars.  Cette 
somme  jointe  à  celles  ci -dessus  et  aux 
intérêts  du  principal  payés  pendant  le  cours 
de  la  construction,  porte  la  dépense  totale 
à  12,500000  dollars. 

L'intérêt  annuel  de  ce  capital  est  de 
GG5000  dollars  dont  le  paiement  est  couvert 
par  une  contribution  directe  et  une  taxe 
indirecte  dont  chaque  propriété  est  grévée. 
Le  capital  est  remboursé  moyennant  un 
fonds  d'amortissement.  On  compte  33500 
maisons  dans  la  ville;  la  contribution 
direct  dont  chaque  maison  de  gran- 
deur moyenne  est  grévée  est  de  10  dol- 
lars. Les  manufactures,  les  hôtels,  les  di- 
stilleries, les  écuries  de  location,  les  bou- 
langeries, les  raffineries  de  sucre,  les  bras- 
series, les  abattoirs,  les  bâtiments  de  na- 
vigation ,  etc. ,  sont  imposés  suivant  leur 
étendue  et  leurs  besoins. 


Alluvium  with  boulders  

Apron  

Arch  

Avenue  

Back-filling  

Bank  

Base  

Batter  

Bed  .  

—  of  river  

Bond  of  stone   

Bottom  

Brace  

Brick:  

Bridge  

Bulkhead  

Earth  

Embankment  

Eastern  division  

Easy  slope  

Ebb-tide  

Effluent -gate  

Entrance  of  Aqueduct  

Excavation  

Channel  

Coffer-dam  

Connecting-pipe  

Corner -post  

Culvert  

Dam  

Dead  water  

Declivity  

Deepest  depression  of  the  valley  103'  below 

grade -line  

Distributing -reservoir  

Drain  

Draining- pipe  

—  -  well  

Driving  of  tunnel  into  earth  

Flood -tide  

Fore -embankment  

Gate  

 chamber  

—  -  house  

 way  

General  -  work  

Grade -line  of  Aqueduct  

—  —    —  40,h  street  

—  —    —  the  5,h  avenue  

Ground  

Guard  -  gates  

Hemlock  (albies  canadensis)  

Hin  :  

Influent -gate  

—  —  house  

—  —  way  

—  -P'Pe  


2)  e  u  t  f  d) 
ber  englifdjeu  9fuêbriide  auf  ben  tafeln. 

Utt(u»iuin  mit  @efd)iebe  

@d)ür$e  wn  .£jolj  auf  einem  SWbfdjujjboben  

Sogen;  ©eroölbe  

Slüee;  *}3affagej  *ßromenabe  

Jpinterfütlung  (eineê  ©eroölbeö)  

Ufer  

Unterbau  

Slnlauf  (einer  SOîauer)  [teller  alê  45  ©rab  

33ett;  Sager  (etneô  ©teiné)  

glufjbett  

Üftaueroerbanb  ;  ©teiiroerbanb  

23oben;  ©nmb  

(Strebe  

9)?auerjtegel  

örüde  

Starte  Oueer*©tructur  in  einem  danale  

(Srbe  

2)  amm;  Saufet;  Grbfcfjüttung;  ©teinpadung... 

Deftltcfje  Slbtfyeilung  

©anfte  23öfd)ting  

ebbe  

Sluêla^Sfrcfie  

Slnfang  beê  Slquabuctë  ober  Eingang  baju  

Sluêgrabung  

©erinne  ;  SBaffer  *  ^3affagc  

gangebamm  

Communications  *  9löbre  

©dftänber  

3)  urd)lafj  

UcberfaU  j  SBebr  

©tifffteljenbeS  SSaffer  

©efätte;  Sibling  

Sieffter  £bal*@inbrud  105'  unter  ber  ©rafr 

Sinie  

9krtl)ei!ungë  =  9iefert>otr  

Slbjug  

—  *5Röf)re  

—  ?@rube5  3tbjug*23runncn  

(Sinbau  beö  îtunnelê  in  @rbe  

glutb  (©egenfafc  »on  ebbe)  

Çorbanf;  Siorgefenfe  

©cfiüfce;  Älappej  Sinne  

©d)üjjenfammer;  SEBafferfammer  

©dn"i£en*31rd)e  

—  '  ©erinne  

Sltfgemeine  (Sonftruction  

planum  ober  ©rab*2inie  beé  SfquabuctS  

—  ber  40ften  ©trage  

—  ber  5ten  Sftfce  ober  ^romenabe  

©ruub;  terrain  

Sßorbere*  ober  93or*©d)üj>en  

©iebe  bte  9îote  auf  Seite  21  

.£jügel;  (Srböbung  

(tinlag  *2Jrd)e  

Ueberbaute  ©tnlafj  *  2frd)e  

(Sinlaf*  ©erinne  ober  @mfcbu{j*8oben  

—  >9löhre  


Français 
des  termes  anglaises  sur  les  planches. 

Détritus;  terrain  de  transport  avec  de  galet* 

Plancher  de  décharge. 

Arche. 

Avenue. 

Couverture;  remplissage;  couche  de  terre. 

Bive. 

Base. 

Beduit. 

Lit. 

Lit  de  la  riviere. 

Parement. 

Sol;  fond. 

Lien;  étrésillon. 

Brique. 

Pont. 

Tête;  travers. 
Terre. 

Digue;  banquette. 
Division  d'est. 
Pente  doux. 
Beflux. 

Vannage  de  décharge. 
Prise  d'eau. 

Creuser  en  terre;  faire  des  tranchées. 

Canal;  galerie. 

Batardeau. 

Tuyau  de  joinction. 

Poteau  d'angle. 

Pont- canal;  conduit  traversiez 
Barrage  et  déversoir. 
Eeau  stagnant. 
Pente. 

Point  le  plus  bas  de  la  vallon  105'  au-dessous 

de  la  crête. 
Bassin  de  distribution. 
Bigole. 

Tuyau  de  décharge. 
Puits. 

Percement  de  tunnel  dans  le  terre. 
Flux. 

Banquette  d'amont. 
Vanne. 

Chambre  -  à  -  vannes. 

Château  d'eau. 

Galerie  -  a  -  vannes. 

Construction  ordinaire. 

Ligne  de  repère  de  l'aqueduc. 

Sol  de  la  40e  rue. 

—  —  la  5e  avenue. 

Sol;  Terrain. 

Vannes  d'amont. 

Voir  la  note,  page  21. 

Colline. 

Prise  d'eau. 

Chateau  d'eau. 

Conduite  dérivation. 

Tuyau  dérivation. 

8** 
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Influent -sluice  channel  

Iron  gates  

Lake   

Leading  to  

Level  

Line  

Lip  of  dam  

Main  slope  

Marble  

Masonry  in  open  cutting  in  earth 

—  —  —      —    —  rock., 
w  ith  brick -arch  

—  —   stone  -  arch  

in  tunnelling  in  earth  

—  —      —      —  rock  

Mica -slate  

Mud  

Murray  hill  

Natural  ground  

Original  bottom  of  bed  of  river... 

Pier  

Pipe  

—  -area  

—  -vault  

Pavement  

Rear  

Receiving -reservoir  

Regulating -gates  

Salt-water  

Sand  

Scaffold  

Screen -frame  

Secondary  dam  

Section  

Sewer  

Shaft  

Side  

 beam  

 hill  

Sing -Sing  Kill  bridge  

Slope  

Southern  division  

Steep  side-hills  

Stone -bond  

—  -masonry  

Street  

Top.....  

 line  

 water  line  

Turnpike  road  

Upright  

Vault.,  '  

Ventilator  

Wall  

Waste  -  weir  

Weir  

Well  

Western  division  

White  elm  

—  marble  

—  oak  (quercus  alba)  


(SinftrônmuQô  -  QJcrinne  ober  $affage  

(Siferne  ©chilien  

©ee  .y  

îettenb  nad;  

SBage;  n)agered)t  

Sinie  

garf)baum;  ©ritttbbaum,  ober  2Bafferfd)eibe  eineê 

Ucberfalïeê,  2Bel)reê  it.  f.  w  

£aiipt *  23öfd)img  ;  ^aupt * 2)offmttig  

Marmor  

^îauenverf  in  SliiSgrabungen  

—  —  Seifen  «©nfcfyuUen  

—  mit  3icgel ^  ©en>ölt)c  

—  —  ©tein  ?@en)ölbe  

in  Cfrb'Sunneté  

—  gelfen  «îutmelS  

©(immer*  ©d)iefer  

©djlamm...  

Sin  «£)ügel,  fo  genannt  

Sßatürltdje  ober  tirfprünglid)e  Dberflädje  

llrfyrüngltd)cr  Sobett  beô  glußbetteS  

Pfeiler  

Dtityre  

9iöl)rett  '<■  2luôgufj  *  ©rube  

—  ;  ©eroölbe  

^ftafter;  ©trafknbamm  

Hinterfront;  9îiicffeite  

(Snvpfangê*9îeferttotr  

Dîegulir'@d)ûjjen  

©aljwaffer  

©anb  

©erüfte  

©treid)*  ©Itter  

©in  jweiter  lleberfau"  

2)urri)fd)tiitt  auf  ber  3eid)»»iif)  

©iel  

©d;aft  

©eite;  glaitfe  

(Sinfaffungê*9îal)m  

53öfrf)ting  

SSrücfe  über  bent  Jîi([-'g(up  im  Drte  ©tng*©ing. 

33öfrf)img  unb  2)of|truug  unter  45°  

©üblid)e  2(btl)ei(uiig  

©teile  fortlaufenbe  3Söfd)uugen  

©teilt*  ober  SOÎatter*  Verbaut»  

©tein  *  aJîaucnocrf  

©trafjej  ©äffe  

-Decfel;  Orotic,  j.  33.  bei  einem  2)amm  

flammt;  Jîrou  ^iiiie  

Söafferftattb  

©ine  S(rt  tfuuftftrafk  

?(ufred)t  ftel)enber  Stiel j  ©tauber  

©enjölbc  

Ventilator  

ÛDÎauer  

gret  =  ?(rd)e  

§tbfd)ufjboben  eitteô  2Bel)r3,  einer  S(rd)e  

Söruiuteii  

ÜBeftlirfje  Sl&tljetlung  

(SBcifje)  Ulme  

äßeifjer  sDîarmor  

©iel;e  bie  9?ote  auf  ©eite  22  


Galerie  derivation. 
Vannes  de  fer. 
Lac. 

Conduisant  à  

Horizontal;  à  niveau. 
Ligne;  direction. 
Crete  du  déversoir. 

Pente  generale. 
Marbre. 

Maçonnerie  en  tranchées  dans  le  terre 

—  —       —      dans  le  roc. 

—  avec  voûte  en  brique. 

—  —       —      en  pierre. 

—  dans  tunnel  en  terre. 

—  —      —     —  roc. 
Mica  -  chiste. 

Vase. 

Colline  Murray. 
Sol  naturel. 

Sol  naturel  du  lit  de  la  rivière. 

Pile. 

Tuyau. 

Cuvette  de  reception  des  eaux. 

Voûte  aux  tuyaux. 

Pavé. 

Dossier;  côté  derrière. 
Bassin  de  reception. 
Guichets  régulateurs. 
Eeau  de  mer. 
Sable. 

Echafoudagc. 
Grille. 

Déversoir  secondaire. 

Coupe. 

Egout. 

Tige. 

Côté;  latéral. 
Bâti. 

Pente  de  montagne. 

Pont  sur  le  Kill  dans  Sing -Sing. 

Pente;  déclivité. 

Division  dif  midi. 

Déclivités  fortes. 

Parement. 

Maçonnerie  en  pierre. 
Rue. 

Niveau  de  ;  Sol  de  

Niveau;  crête. 

Hauteur  de  l'eau. 

Route. 

Poteau. 

Voûte. 

Ventouse. 

Mur. 

Canal  de  décharge. 

Décharge. 

Puits. 

Division  d'ouest. 
Orme. 

Marbre  blanc. 

Voir  la  note  page  22. 
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CULVERTS. 


SIN&-SING-KILL  BRIDGE. 
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RECEIVING-  RESERVOIR. 


RECEIVING-  RESERVOIR. 


DISTRIBUTING-  RESERVOIR. 
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SCHRAMM'S 
MEW-YORK  CROTOHT 

AQUEDUCT. 


